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Schimmelschaden erkennen

* Was ist Schimmel?

* Sichtbare Flecken - Ist es Schimmel?
e Sagt die Farbe etwas aus?

* Man sieht nichts, aber es riecht

* Man sieht nichts, riecht nichts, aber man hat
Symptome - Versteckte Schaden, nicht sichtbarer
Befall

e Schimmelsplrhunde



Was ist Schimmel?




Der
,Schimmel/Schimmelschaden”

Historische Betrachtung

,Schimel” =

seit dem 9.Jahrhundert belegter Begriff
fur Faulnis, Moder, Gammel



Schimmel(pilz)schaden

Entdeckung der Schimmelpilze im
17.Jhd durch Pier Antonio Micheli
(* 11.12.1679, Florenz; T 1. 1.1737):

Aspergillus, Botrytis, Mucor

Schimel oder Schimmel besteht aus
Pilzen, deshalb wurden diese Pilze
Schimmelpilze genannt.



Was i1st Schimmel?

= Schimmelpilze + Hefen + Bakterien

Probenzahl kein Nachweis von nur Pilze Pilze und nur Bakterien
mikrobiellen Kulturen Bakterien
612 51 94 453 14

100% 8,3% 15,4% 74,0% 2,3%



Schimmelschaden =
Pilze und Bakterien






















Sagt die Farbe etwas aus?

Stachybotrys Ulochladium Ulochladium
chartarum chartarum chartarum Stachybotrys
chartarum
Alternaria alternata Alternaria alternata

Nahrboden: DG 18 - Agar Nahrboden: Malzextrakt-Agar



Fmrglllus versicolor; 3 verschiedene Isolate auf DG18

Aspergillus versicolor Penicillium chrysogenum
3 verschiedene Isolate 2 verschiedene Nahrboden:
Nahrboden: DG 18-Agar Malzextrakt-Agar DG 18-Agar




Keine sichtbaren Schaden
— aber Geruch?
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Keine sichtbaren Flecken, kein Geruch,
aber gesundheitliche Beschwerden

Probenahmestellef

Pilze/Bakterien KBE/g
Aspergillus ochraceus 200
Aspergillus sydowii 120.000
Aspergillus versicolor 440.000
Penicillium spp. 2.000
Engyodontium album 80.000
Actinomyceten 400.000
Bacillus spp. 40
nicht identifizierte Bakterien 2.000.000




Versteckte Schaden, nicht
sichtbarer Befall




Schimmelspurhunde




Schimmelschaden bewerten

* Schadenskategorien nach Leitfaden
Umweltbundesamt

Kategorie 1: Oberflaichenschaden < 20 cm?
Geringfugiger Schaden

Kategorie 2: < 0,5m?, tiefere Schichten nur lokal
begrenzt betroffen

Kategorie 3: > 0,5 m?, auch tiefere Schichten sind
betroffen.




Schadensqgrofie und
Handlungsbedarf

Eindeutig Kateqgorie 1:

keine Malshahmen aus hygienischen Grinden
erforderlich

Sollte dennoch entfernt werden.

Fachmann nicht erforderlich.

Aber Ursache sollte klar sein.

Tiefenbefall sollte ausgeschlossen werden.



Schadensqgrofie und
Handlungsbedarf

Kateqorie 2:
In der Hauptsache Kondensationsschaden

Nach Leitfaden UBA:

Freisetzung von Pilzbestandteilen unmittelbar
unterbinden, Ursache mittelfristig ermitteln und
mittelfristig sanieren.



Schadensqgrofie und
Handlungsbedarf

Kateqorie 3:
Haufig Bauteildurchfeuchtungen

Nach Leitfaden UBA:

Freisetzung von Pilzbestandteilen sofort unterbinden,
Ursache unverzuglich ermitteln und beseitigen.
Kontrolluntersuchung nach abgeschlossener
Sanierung



Schimmelschaden bewerten

Oberflachenbefall oder Tiefenbefall?

* Oberflachenbefall sieht oft schlimm und gefahrlich
aus, aber Tiefenbefall ohne sichtbarem Befall ist
meist gefahrlicher



Einschub:
Gesundheitliche Auswirkungen

e EntzUndliche chronische Atemwegserkrankungen
(Nasennebenhohlenentziindungen, Bronchitis,
Alveolitis, Rhinitis)

* Asthmaanfalle bei Asthmatikern
* Entstehung von Asthma
* Allergische Reaktionen

» Gelenkschmerzen (oft bei grof3en, nicht sichtbare,
aber meist riechbaren Schaden in Kellerraumen mit
massivem Bakterienbefall)



Hinwelse auf Tiefenbefall

e Befall auf Gipskartonwanden
* Befall auf Deckenverkleidungen

e Befall auf Innenwanden

e Salzausblihungen

e Ursache = Bauteildurchfeuchtung
e Schimmelgeruch



Schimmelschaden beseitigen

* Kleine Schaden — grof3e Schaden
e \WWas kann ich selbst machen?

* Welche Fachleute sollte ich bei grofSen Schaden
beauftragen?

Grundregel:

Schimmelbefall soll entfernt werden.

Abtoten mit Schimmelmitteln oder
Desinfektionsmitteln ist nicht ausreichend,
denn tote Pilze und Bakterien kdnnen genauso
Symptome ausldsen wie tote (Ausnahme: Stark
Immunsupprimierte Personen)



Kleine bis mittelgrof3e Schaden

* Abwaschen:
Kein Schimmelmittel, kein Desinfe
erforderlich
Es reicht: warmes Wasser mit Spu
Haushalts-Allzweckreiniger, Etwas

ktionsmittel

mittel,
Waschmittel

UBA: 70 — 80 % Alkohol (etwas verdiinnter Spritus)

* Tapeten konnte man auch anfeuchten und
entfernen, verpacken und in den Hausmull

e SchutzmalRnahmen: Handschuhe.

eine FFP2-Maske aufsetzen

Allergiker sollten

* Die Ursache sollte man kennen und beseitigen



Grolde Schaden/Tiefenbefall

Fachfirma, weil

e Abschottung

e Unterdruckanlage

* PSA (Personliche Schutzausristung)

» Gefahrdungsbeurteilung (vorgeschrieben)
* Professionelle Feinreinigung

e Kontrolluntersuchung



elschaden vermeilc

yaudemangel
ommerkondensation”
sreichend Heizen und Liiften




Gebaudemangel

e Dach (Nach Sturm Uberprifen)

* Entwasserung (Regenrinnen sauber? Fallrohre dicht /
nicht verstopft?)

e Keller (Hinweise auf eindringende Feuchtigkeit)

* Fassade (Risse, Sockel)

e Fenster (dicht, gedammt)

e Tliren (dicht, gedammt)

* Wasserleitungen, Heizungsrohre, Abwasserleitungen (?)

* Warmebriicken (Thermographie)



szoommerkondensation*

Wo kann es im Sommer durch hohe
Luftfeuchtigkeit zu Schimmelbefall kommen?



\. handwerksblatt

Betriebsfuhrung Palitik Bildung Mebilitd Panorama

Es ist micht leicht, Kirchengeb&ude richtig zu heizen oder zu beluften. (Foto: @ Erich Teister/123RF.com)

Vorsicht beim Luften von Kirchen

Betriebsfuhrung  Juli 2070

Auch wenn der Sommer warme Temperaturen spendet: vom langen, strengen Winter sind
die Gebdude noch kalt. Das betrifft besonders die Kirchen mit ihren oft dicken
Steinmauern.

Jetzt Turen und Fenster autzursilten, um die Sommernwarme hineinzulassen ist nicht die richtige
Methode, um Kirchengebiude aufzuwarmen. Denn wenn warme Luft in kalte Kirchenraume stromi,
besteht die Gefahr einer Sommerkondensation. Je warmer die Luft ist, desto mehr Feuchtigkeit kann
sie aufnehmen.

Stalkt die feuchte Aulenluft auf die noch winterkalten Mauern im Kircheninneren, dann kihlt sie sich ab
und die Feuchtigkeit kondensiert an den Wanden. Es bildet sich Schimmel cder die Wande verdrecken,
da Staub und Schmutz am feuchten Film auf den Mauern kleben bleiben.




szoommerkondensation*

Was tun?

e Tagsuber nicht |Uften.
Am Abend oder am Morgen liften — sobald
Temperatur innen hoher ist als aulsen

* Im Extremfall: Luftentfeuchter aufstellen oder
heizen



d Helzen und







Feuchte und Schimmel
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e Schimmelwachstum ab 80 % rel. Feuchtigkeit §:"



Temperatur und Schimmel

* Die Temperatur ist dem Schimmel egal

e \WWenn es trocken ist wachst der Schimmel
nicht, auch wenn es kalt ist

* Wenn es feucht ist wachst Schimmel bei (fast)
jeder Temperatur

=> Wir diirfen also die Temperaturen runterfahren,
wenn es dabei trocken bleibt bzw. unter 80 %
relativer Feuchte an Oberflachen!



Temperatur und Feuchtigkeit .

Wovon ist die relative Feuchtigkeit abhangig? '
a) Von der Temperatur
b) Von der vorhandenen Menge an Feuchtigkeit bzw.

an gasformigem Wasser bzw. Wasserdampf in der
Luft (absolute Feuchte)




Temperatur und Feuchtigkeit

* Die Luft kann in Abhangigkeit von der Temperatur
unterschiedliche Mengen an Wasserdampf aufneh-

men — je warmer desto mehr '
\

- l ampfmenge ist fir
i Wt eine ganz

on der Luft bei einer

men werden kann

chte)

* Was passiert ' | ssufnehmbare
Wasserdampt “® reicht wird = 100 %

rel. Feuchte? Max Feuc’hte Max Feuchte Max. Feuchte
bei 5°C: bei 15°C: bei 25°C:
6,8 g/m?3 12,8 g/m? 23 g/m?

* Die maximal c%\
jede Tempera :
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N Haus der Kunst
Fujiko Nakaya. Nebel Leben



Temperatur und Feuchtigkeit .

e Was passiert, wenn die maximal '
aufnehmbare Wasserdampfmenge

an Oberflachen erreicht wird?










Kondenswasserbildung

e Wann am Fenster?
e Warum am Fenster?



Raumlufttemperatur = 20°C

Raumluftfeuchte = 50 %
Wasserdampf in der Raumluft: 8,75 g/m3

a .

Bei einer Wasserdampfmenge in
=’ der Raumluft von 8,75 g/m?* wird
*?" bei 9,3°C der Taupunkt erreicht =
< 100 % relative

% %
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Feuchte und Schimmel

* Kondensat bzw. 100 % rel. Feuchtigkeit ist flir
Schimmelwachstum nicht erforderlich — es reichen
80 % relativer Feuchtigkeit!



Raumlufttemperatur = 20°C

Raumluftfeuchte = 50 %
Wasserdampf in der Raumluft: 8,

/m?

Bei einer Wasserdampfmenge in der
Raumluft von 8,75 g/m3 wird bei 9,3°C der

Taupunkt erreicht = 100 % relative Feuchte
z "&h%f,}'j.‘é;")
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80%
12,4 °C



Feuchte und Schimmel

* Kondensat bzw. 100 % rel. Feuchtigkeit ist flir
Schimmelwachstum nicht erforderlich — es reichen
80 % relativer Feuchtigkeit!

* ABER:

* Die relative Luftfeuchtigkeit ist sekundar von
Bedeutung

* Primar ausschlaggebend ist die relative
Feuchtigkeit an Oberflachen oder in Materialien



euchte und Schimmel




Sommer

AulRenluft-

feuchte Raumluftfeuchte =

AufRenluftfeuchte +

uft:11,72g/m*  Feuchtigkeit-durch-Nutzung+

AuBenlufttemperatur = 25°C
AuRenluftfeuche =50 % G
Wasserdampf in der Raumluft: 11,72 g/m3



AuBenluft-
feuchte Raumluftfeuchte =
AuRenluftfeuchte +
uft: 16,18g/m*  Feuchtigkeit-durch-Nutzung+
_ Reine Theorie.
~In der Praxis wird die
AuRenlufttemperatur = 29°C . .
AuRenluftfeuche = 50 % Raumluftfeuchte geringer sein,
Wasserdampf in der Raumluft: 16,18 g/m? da die Baute“e Feuchtigkeit

aufnehmen, puffern und wieder
abgeben, wenn sich das Klima
andert.



Winter

AulRenluft-

feuchte Raumluftfeuchte =

AufRenluftfeuchte +

uft: 5,22 g/m? Feuchtigkeit- durch-Nutzung+

Wie kalt muss die Wand sein,
Wenn Schimmel wachsen soll?

AuBenlufttemperatur = 5°C
AuBenluftfeuche =77 %

Wasserdampf in der Raumluft: 5,22 g/m3 g
Temperatur bei
80 %: 4,2 °C



An welcher Stelle ist es am W | nte I

kaltesten?

Die ausgeschnittene Flache
aullen ist in etwa doppelt so
grof} wie die Flache innen.

AulRenluft-
feuchte




Konstruktive Kuhlrippe




AuBenlufttemperatur = 5°C

AuBenluftfeuche =77 %
Wasserdampf in der Raumluft: 5,22 g/m3

Raumluftfeuchte =
AuBenluftfeuchte +
Feuchtigkeit durch Nutzung +
Feuchte aus Bauteilen

80 % Feuchtigkeit werden erreicht

18°C: bei 12,51 g/m> Wasserdampf
16°C: bei 11,08 g/m* Wasserdampf
14°C: bei 9,78 g/m? Wasserdampf
12°C: bei 8,64 g/m?* Wasserdampf

Es fehlen 3,42 g/m?
Dann habe ich in der
Raumluft 50 % bei 20°C



Feuchtigkeit durch Nutzung
Feuchtigheitsquelle | | Mengeing/h

Quelle: Wohnungsliiftung und Raumklima IRB Verlag 2009 S. 111




Feuchtigkeit durch Nutzung
Feuchtigkeitsquelle -

Mensch, leichte Aktivitat 30-60

Quelle: Wohnungsliiftung und Raumklima IRB Verlag 2009 S. 111 -




Feuchtigkeit durch Nutzung
Feuchtigheitsquelle | | Mengeing/h

Mensch, leichte Aktivitat 30-60
Mensch, schwere Aktivitat 200 - 300

Quelle: Wohnungsliiftung und Raumklin




Feuchtigkeit durch Nutzung
Feuchtigkeitsquelle -

Mensch, leichte Aktivitat 30-60
Mensch, schwere Aktivitat 200 - 300

Wannenbad ca. 700

Quelle: Wohnungsliiftung und Raumklima IRB o




Feuchtigkeit durch Nutzung
Feuchtigkeitsquelle -

Mensch, leichte Aktivitat 30-60
Mensch, schwere Aktivitat 200 - 300
Wannenbad ca. 700

Duschen ca. 2.600

Quelle: Wohnungsliiftung und F

Quelle: Studkurier



Feuchtigkeit durch Nutzung
Feuchtigheitsquelle | | Mengeing/h

Mensch, leichte Aktivitat 30-60
Mensch, schwere Aktivitat 200 - 300
Wannenbad ca. 700
Duschen ca. 2.600

Kochen ) 60— 1.500

Quelle: Wohnungsliiftung und Ra

Quelle: naturheilmagazin.de



Feuchtigkeit durch Nutzung

Feuchtigkeitsquelle

Mensch, leichte Ak 30-60

Mensch, schwere A 3 200 - 300
Wannenbad ca. 700
Duschen ca. 2.600
Kochen 60 — 1.500
Wasche trocknen, 4,5 kg, geschleudert 50-200

Quelle: Wohnungsliiftung und Raumklima IRB Verlag 2009 S. 111 -

Quelle: merkur.de



Feuchtigkeit durch Nutzung

Menge in g/h

Feuchtigkeitsquelle

Mensch, leichte Aktivit 30-60
Mensch, schwere Akti 200 - 300
Wannenbad ca. 700
Duschen ca. 2.600
Kochen 60 —1.500
Wische trocknen, 4,5 [ i 50-200
Topfpflanzen | 7-15

I Quelle: Wohnungsliiftung und Raumklima IRB Verag 2009 S. 111




Single-Haushalt

werktags, wenn der Bewohner von 19 Uhr abends bis 7 Uhr

morgens zu Hause ist, Morgens duscht, nur wenig kocht, 3 grol3e
Topfpflanzen hat, die Wasche aber komplett an eine Wascherei abgibt

12 Stunden Anwesenheit, leichte 12x35¢g 420 ¢
Aktivitat

1 x ausgiebiges Duschen, 0,25 Std 0,25x2.600 g 650 g
Geringe Kochaktivitat, insgesamt 1 1 x600g 600 g
Std

2 Topfpflanzen 12x2x15¢9 3609

Insgesamt je Tag 2.030¢g




4 Personen Haushalt

Vater ist taglich mindestens 12 Stunden zu Hause ist, die Mutter ca. 22
Stunden und beide Kinder ca. 15 Stunden, auBerdem wird viel gekocht wird,
taglich Wasche gewaschen und getrocknet, taglich 0,5 bis 1 Stunde
geduscht, der Geschirrspuler lauft einmal am Tag, insgesamt sind

10 Zimmerpflanzen vorhanden

64 Stunden Anwesenheit, leichte Aktivitat (64 x 35 g 2.240¢g
Duschen, 0,75 Std 0,75x2.600¢g 1.950¢
Starke Kochaktivitat, insgesamt 1,5 Std 1,5x1.000 g 1.500 g
Wasche trocknen, den ganzen Tag 24 x 200 4.800 ¢
Geschirr spulen, 1 Spulgang 1 x 200 200 ¢
5 Topfpflanzen 24x5x10¢g 1.200 ¢
Insgesamt je Tag 11.890 g




Feuchtigkeit durch Nutzung

Luftvolumen einer Wohnung
e Annahme: 3 m x 80 m? =240 m3
* 10 | Wasser =10.000 g /240 m?® =41,7 g/m?




Winter
TG, e

% 42°C oo Feuchtigkeit durch Nutzung +

gl g —— . DIlTITTIIiiIiiIiIiI NN Cosnrclhhin Aasse Daiskailam

Die durch Nutzung freigesetzte Feuchtigkeit

muss entsorgt werden !

16°C: bei 11,08 g/m> Wasserdampf
14°C: bei 9,78 g/m? Wasserdampf
12°C: bei 8,64 g/m? Wasserdampf

AuBenlufttemperatur = 5°C Wasserdampf in der Luft: 5,22 g/m3 + 41 g/m3

AuRBenluftfeuche =77 % AR = 46,22 g/m3

Wasserdampf in der Luft: 5,22 g/m? 80 % werden unterschritten bei 42°C
Raumtemperatur




Feuchtigkeitsentsorgung

Gebaudeleckagen

Abluftschachte
Kamine, Schornsteine
Luftdurchlasse

Entliiftungsanlagen

Fensterliiftung

Trocknungsgerate



Raum Freigesetzte Feuchtigkeit
in % der Gesamtmenge

43,7

Wohnzimmer

Kinderzimmer




40

Anteil der Raume mit Schimmelpilzbefall
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Bad Kiche Schlaf- Wohn- Kinder- Sonstige (z.B. WC

zimmer zimmer zimmer R&aume Flur)

Quelle: Heinz, Ehrenfried; Brasche, Sabine; Hartmann, Thomas; Richter, Wolfgang; Bischof, Wolfgang;
Feuchtigkeitssschaden einschlieBlich Schimmelpilz-Wachstum in deutschen Wohnungen;
Ergebnisse einer repréasentativen Untersuchung; Airtec, Marz 2003



40

Anteil der Raume mit Schimmelpilzbefall
35
30 . 5- 6 % der Feuchte,
o5 aber fast 35 % der
%20 || Schimmelfille
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Bad Kiche Schlaf- Wohn- Kinder- Sonstige (z.B. WC

zimmer zimmer zimmer R&aume Flur)

Quelle: Heinz, Ehrenfried; Brasche, Sabine; Hartmann, Thomas; Richter, Wolfgang; Bischof, Wolfgang;
Feuchtigkeitssschaden einschlieBlich Schimmelpilz-Wachstum in deutschen Wohnungen;
Ergebnisse einer repréasentativen Untersuchung; Airtec, Marz 2003



20°C 35%

Wohnzimmer
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Bad

24°C 65%

20°C 35%

Wohnzimmer
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AuBenlufttemperatur = 5°C
AuBenluftfeuche =50 %
Wasserdampf in der Raumluft: 3,41 g/m?3




Feuchte aus Bauteilen

Raumluftfeuchte =
AuBenluftfeuchte +
Feuchtigkeit durch Nutzung +
Feuchte aus Bauteilen

Feuchtigkeit auf und geben diese sehr trage
wieder ab
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Was passiert, wenn ich die
Raumtemperaturen reduziere?

* Die Oberflachentemperaturen sinken und die
Schimmelgefahr steigt

* Der Luftaustausch ist bei gleicher Luftungsdauer
geringer, wenn kein Wind ansteht, da die
Druckdifferenz geringer ist bei geringerer
Temperaturdifferenz



Was ist die zu empfehlende
Raumlufttemperatur?

* Das kommt auf die Art der Nutzung an, auf das Empfinden der
Bewohner oder Raumnutzer und auf den Geldbeutel

e ,Das Empfinden”“ kommt darauf an. wie
hoch der Anteil der Warmestrahl

Deshalb empfehlen wir keine
Mindesttemperaturen !



Wenn ich deutlich weniger heizen,
was kann ich tun, um die

Schimmelgetfahr zu senken?
* Die freigesetzte Feuchtemenge reduzieren !




4 Personen Haushalt

Vater ist taglich mindestens 12 Stunden zu Hause ist, die Mutter ca. 22
Stunden und beide Kinder ca. 15 Stunden, auBerdem wird viel gekocht wird,
taglich Wasche gewaschen und getrocknet, taglich 0,5 bis 1 Stunde
geduscht, der Geschirrspuler lauft einmal am Tag, insgesamt sind

10 Zimmerpflanzen vorhanden

64 Stunden Anwesenheit, leichte Aktivitat (64 x 35 g 2.240¢g
Duschen, 0,75 Std 0,75x2.600¢g 1.950¢
Starke Kochaktivitat, insgesamt 1,5 Std 1,5x1.000 g 1.500 g
Wasche trocknen, den ganzen Tag 24 x 200 4.800 ¢
Geschirr spulen, 1 Spulgang 1 x 200 200 ¢
5 Topfpflanzen 24x5x10¢g 1.200 ¢
Insgesamt je Tag 11.890 g




4 Personen Haushalt

Vater ist taglich mindestens 12 Stunden zu Hause ist, die Mutter ca. 22
Stunden und beide Kinder ca. 15 Stunden, auBerdem wird viel gekocht wird,
taglich Wasche gewaschen und getrocknet, taglich 0,5 bis 1 Stunde
geduscht, der Geschirrspuler lauft einmal am Tag, insgesamt sind

10 Zimmerpflanzen vorhanden

64 Stunden Anwesenheit, leichte Aktivitat (64 x 35 g 2.240¢g
Duschen, 0,75 Std 0,75x2.600¢g 1.950¢
Starke Kochaktivitat, insgesamt 1,5 Std 1,5x1.000 g 1.500 g
Wasche trocknen, den ganzen Tag 0 x 200 0g
Geschirr spulen, 1 Spulgang 1 x 200 200 ¢
5 Topfpflanzen 24x5x10¢g 1.200 ¢
Insgesamt je Tag 7.090 g

40 % weniger 111



4 Personen Haushalt

Vater ist taglich mindestens 12 Stunden zu Hause ist, die Mutter ca. 22
Stunden und beide Kinder ca. 15 Stunden, aullerdem wird viel gekocht wird,
taglich Wasche gewaschen und getrocknet, taglich 0,5 bis 1 Stunde
geduscht, der Geschirrspiler lauft einmal am Tag, insgesamt sind

10 Zimmerpflanzen vorhanden

64 Stunden Anwesenheit, leichte Aktivitat (64 x 35 g 2.240¢g
Duschen, 0,25 Std 0,25 x 2.600 g 650 g
Starke Kochaktivitat, insgesamt 0,5 Std 1,5x 1.000 g 500 g
Wasche trocknen, den ganzen Tag 0x200¢g 0g
Geschirr spulen, 1 Spulgang 1 x 200 200 ¢
10 Topfpflanzen 24x10x10g 2.400 g
Insgesamt je Tag 5.490¢

Beim Waschetrocknen wird Energie verbraucht (Verdunstungsenergie),

die zu einer Abkiihlung des Raumes fiihrt ! f
>50 % weniger !!!



Wie und wie lange soll ich |Uften?

* Keine Querliiftung (von einem Raum in einen anderen)!
e StoRliftung ist am wirksamsten
* Auch Kippliiftung ist sehr hilfreich !

* Aber wie lange luften?

- Abhangig von der Differenz der absoluten Feuchtigkeit
innen-aullen

- Abhangig vom Luftaustausch, der wiederum abhangig ist
von der Druckdifferenz (Winddruck, Temperaturdifferenz)

- Abhangig von der ,Sommerfeuchte” in den Bauteilen, die
nach dem Luften die Luftfeuchte wieder anreichern kann.



Wenn ich deutlich weniger heize, was
kann ich tun, um die Schimmelgetahr
ZU senken?

* Die freigesetzte Feuchtemenge reduzieren !

* Die Feuchtigkeit raumlich und zeitlich unmittelbar
ins Freie transportieren
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Wie und wie lange soll ich |Uften?

- Abhangig von der Differenz der absoluten
Feuchtigkeit innen-auRen (taglich anders)

- Abhangig vom Luftaustausch, der wiederum
abhangig ist von der Druckdifferenz (Winddruck,
Temperaturdifferenz — auch taglich anders)

- Abhangig von der ,Sommerfeuchte” in den
Bauteilen, die nach dem Luften die Luftfeuchte
wieder anreichern kann (kennt niemand).



Und nun?

* Wenn man an die Grenzen des Machbaren geht,
aber diese nicht kennt?

* Man muss kontrollieren/messen

* BSS Hygrometertest: elektronische Gerate waren
alle gut, egal wie teuer oder billig sie waren

e Aber wie und wo messe ich und welche Werte sind
einzuhalten?



Richtig messen

* Hygrometer in Bad, Kiiche, Schlafzimmer in Raummitte
(Nicht mehr als 40 % bei Temperaturen unter 10°C)

 Messen an den kihlsten Stellen (Nicht mehr als 70 %)

e Messen an kiihlen Stellen in den feuchtesten Raumen =
Kiche und Bad

e Aber wie soll man Hygrometer ablesen, wenn diese z.
B. hinter der Einbaukiiche aufgestellt werden sollen?

* Funk-Hygrometer mit Handy App ablesen

* Oder: Feuchte-gesteuerte Abluft-Ventilatoren in Bad
und Kiiche einbauen



Ein letzter Tipp

e Warme Luft zieht in einem Gebaude nach oben

* Es kann zu Schimmelbildung in Raumen der
obersten Etage kommen, wenn mit Feuchtigkeit
angereicherte Luft im Treppenhaus nach oben
stromt und sich in evtl. ungenutzten und nicht
oder schwach geheizten Raumen die
Feuchtigkeit sammelt.

=> Deshalb: auch die nicht genutzten Raume
regelmalig lliften !
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from ASHRAE (1989); Mann (1989)



Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit

Problemen bzw. Fragen bitte anrufen oder Mail schic

infid@infid.de
Innenraumdiagnostik.de




