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,,,,,,,,,,, Vorstellung Energieberater

Alexander Bacher

* Dipl. Ing. (FH) Physikalische Technik
* Energie-Effizienz-Experte
 DGNB Consultant fur nachhaltiges Bauen

 Seit 2015 freiberuflicher Energieberater

* unter anderem fiir Energieagentur Oberfranken/Nordbayern
* Berater der Verbraucherzentrale Bayern

* Mitarbeiter der Klimaschutzberatung Oberfranken
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AARgLea TERTRY Zusammenhang Heizung - Dammung

Warum mussen wir heizen

Heizung 15-20%

100 % der Heizenergie
gehen Uber die
Gebaudehtlle,
Laftungsverluste und
Wirkungsgradverluste
an die Umgebung
verloren

Liftung 10-20%

AuRenwand 20-30%

© Alexander Bacher
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\s;“!&‘e?.,!;‘ﬁ‘»h Zusammenhang Heizung — Dammung - Schimmel

Trotz Nachheizung der
Raumluft auf 20 °C
kuhlt die
Wandinnenseite aus, da
auch der Ubergang der
Luft auf die Wand einen
JWiderstand” hat.

Temperatur (°C)

Warmeabfluss durch
ungedammte Wand

Im ungunstigen Fall
fuhrt das zum
Unterschreiten der 0 o 2
Taupunkttemperatur.
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NSRS Zusammenhang Heizung — Dammung - Schimmel

Taupunkt
100% rel.
Oberflachenfeuchte

h-x-Diagramm bei Raumtemperatur 20°C
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M~N9‘~e?h‘;,‘{‘,‘§\> Kann Dammen falsch sein?

* Bei falscher Ausfihrung kénnen, wie bei den meisten Tatigkeiten,
Mangel die Folge sein:

* Nicht ausreichende Dampfsperren bei Faserdammstoffen
* Nicht behobene Wassereintritte (z.B. Dach)
e ,Einsperren” aufsteigender Feuchtigkeit erdberthrter Wande
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,,,,,,,,,,, Bei fachgerechter Umsetzung nur Vorteile

* Reduzierung des Energiebedarfs

e Optimierung der Betriebspunkte von Heizanlagen (Brennwerttechnik,
Warmepumpen durch reduzierte Vorlauf/Ricklauftemperaturen)

 Effizienzsteigerung der Anlage

* Reduzierung von Warmebricken
* Vermeiden von Bauschaden durch Tauwasser/Schimmel

* Anheben der Oberflachentemperatur von AuRenbauteilen (Wande,
Boden, Decken)

* Verbesserung der Behaglichkeit
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Oberflachentemperatur von Aullenwanden

1 Putzmértel aus Kalkgips, Gips, Anh...
\ 0,00cm/19,2°C — 1,50cm/19,1°C
NN 2 Vollziegel, Hochlochziegel, Fillziege...
\-\ 1,50ecm /19,1 °C - 31,50cm/ 15,3 °C
\

3 Putzmartel aus Kalk, Kalkzement un...
31,50em/153°C - 33,00cm/15.2...

4 Polystyrol PS -Partikelschaum (WL...
33.00cm/152°C — 47,00cm/-9,7 ...

5 Kunstharzputz
47,00ecm/-9,7 °C — 48,00cm/-9,8 °C

Temperatur (°C)
Temperatur (°C)

0 — 0 —
-5 -5
-10 - -10 - ——
\ \ \ \ 1 \ T | T | 1
0 10 20 30 40 0 10 20 30 40 50
Dicke (cm) Dicke (cm)
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\CNQ ?.,';}‘,‘\}E Das , atmende Haus” ?

Die ublichen Baustoffe im
Gebadudebereich sind grundsatzlich

luftdicht, z.B.
Verputztes Mauerwerk, Holz, Beton

oder mussen durch Abdichtungen
von Feuchtigkeit aus der Raumluft
geschitzt werden, z.B.

= Faserdammstoffe
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AnaNgLea g TRYNY Das ,,atmende Haus“ ?

Unterscheiden konnen sich die
Baustoffe in der ,Wasserdampf-
Diffusionsfahigkeit”

Diese wird durch den , sd-Wert“
gekennzeichnet und in ,,Meter
Luftschicht” angegeben.

Beispiele:

(o 10 cm Beton -> 6 m Luftschicht
0,5 mm PE-Folie -> 50 m Luftschicht
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enengicagtht®

nnnnnnnnnnn Vergleich Wasserdampfdiffusion
Ziegelmauer Ziegelmauer Ziegelmauer
ungedammt 14 cm EPS 14 cm Mineralwolle
S
N HINNY;
| RN
sd-Wert ca. 2 sd-Wert ca. 14 sd-Wert ca. 4
g ca. 10,5 g/m? Tag gca.1,5g/m?Tag gca. 5,25 g/m? Tag
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,,,,,,,,,,, Feuchteeintrag Nutzung

* Der Mensch atmet und schwitzt pro Nacht bis zu 1 Liter (1.000 g)
Wasserdampf aus.

e Mit Duschen und Kochen konnen bei 4 Personen bis zu 15 kg
zusammenkommen.

e Zur Regulierung der Raumluftfeuchte muss die Wassermenge aus
dem Gebaude transportiert werden, um ein angenehmes Raumklima
und den baulichen Feuchteschutz zu erhalten.
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QR LS \e 33?,‘,‘2‘}} Wasserdampfdiffusion / Liftung

Fenster 3,25 m?
Einmalige, vollstandiger Luftaustausch bei 0°C
-> Feuchteabfuhr ca. 300 g Wasserdampf

2 AuRBenwande 19m? Wandflache

Diffusion ungedammtes Mauerwerk:
10,5 g/m? Tag
ca. 200 g Wasserdampf/Tag
. ; Entspricht 10% der eingebrachten Menge
Schlafzimmer 22 m* /53 m

2 Personen -> -> Aber noch keine Frischluftzufuhr
2.000 g Wasserdampf/Nacht
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AnaRaie VRN

Warmebricken

www.energieagentur-oberfranken.de

15.02.2023 Alexander Bacher

Heizkdrpernische

Oberflachen-
temperatur 11°C
bei 0°C
Aullentemperatur
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Warmebricken

www.energieagentur-oberfranken.de

Aulenecke

Warmebricke durch
Balkonplatte verstarkt

15.02.2023 Alexander Bacher
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Warmebricken

www.energieagentur-oberfranken.de
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Aulenecke

Mortelschichten
der Steinreihen
erkennbar
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QaaugLe s GV

Baumangel

www.energieagentur-oberfranken.de

Aufsteigende
Mauerwerksfeuchtigkeit

15.02.2023 Alexander Bacher
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17.5°C
|14.?'C

11,9°C

Optimierung von Warmebrucken

Detail AuRenecke mit
Fenster

Mauerwerk Hochlochziegel
n— ungedammt.

11,61°C

9.1°C

6,3°C

Unterschreiten der
kritischen Temperatur von
12,6 °Cin der Ecke und er

Fensterlaibung.

3.5°C

0.7°C

-2,1°C

-4.9°C
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\:Mtﬂ‘e?.,!;‘ﬁ‘»h MinimalmalRnahme Ecke/Fensterlaibung

17 4°C

|146°C

11.8°C

12,6°C

9°C

13,2°C

www.energieagentur-oberfranken.de

12,98°C

beheizt

15.02.2023 Alexander Bacher

Keilformige Dammung an
Ecke und Fensterlaibung

-> Temperaturen erreichen
nur ganz knapp die 12,6 °C
-> Dreidimensionale
Warmebricke in
Raumecke beachten!
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nata e FURINY

fehlerhafte Mallhahme — nur Innendammung

19.4°C
I 16,7°C

14°C

12,64°C

11.3°C

§6°C

16,17°C

www.energieagentur-oberfranken.de

10,08°C

beheizt

15.02.2023 Alexander Bacher

Innendammung der
Wande mit 25 mm
Dammstarke

-> Ecke erreicht ganz knapp
die 12,6 °C

-> Fensterlaibung wird
sogar schlechter —
fehlende ,,Durchwarmung”
der gesamten Wand
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Anata e a PERNNY

Unzureichend — Aullendammung ohne Laibung

18,7°C

I161’C

13,5°C

108°C

1

www.energieagentur-oberfranken.de

7,01°C

18,71°C

13,58°C

beheizt

15.02.2023 Alexander Bacher

Aullendammung 14 cm

-> erhebliche
Temperaturerhdhung der
gesamten Wand und auch
der Ecke

-> Fensterlaibung Uber
12,6°C, aber noch
Schwachstelle
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QaaugLe s GERRNY

Fachgerecht ausgerihrte Aullendammung

18,1°C
|164'C

137e

11.4°C

17,08°C

beheizt
84°C

18,71°C
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AuRere Laibungsdammung
verbessert auch die
Temperatur an der
Innenseite des

Fensteranschlusses
erheblich!
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AnanG e 3 TR

Alternative — aulBenblndiger Fenstereinbau

194°C

|167°C

14°C

17,17°C

17,09°C

beheizt

18,71°C
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Fenster wird bei der
Erneuerung an die
Aullenkante der
Bestandswand gesetzt

Die Dammung Uberdeckt
den Rahmen ohne
zusatzlich notwendige
Laibungsdammung
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“\‘W‘Q?.,!}‘;‘,‘;\:\} Fordermoglichkeiten Dammungsmalinahmen

Fordertibersicht: Bundesforderung fiir effiziente Gebaude - Einzelmafinahmen (BEG EM)

EinzelmaRnahmen zur Sanierung von ‘CED. Heizungs- max. Fachplanung
Wohngebuden (WG) und Nichtwohngebiuden (NWG) Fordersatz gorte  Tausch- ~ Warmepumpen pgpder. und
Bonus satz  Baubegleitung
Dammung von AuBenwinden, Dach, Geschossdecken und
Gebaudehiille Bodenflachen; Austausch von Fenstern und AuRentiiren; 15% 5% 20%
sommerlicher Warmeschutz
Einbau/Austausch/Optimierung von Liftungsanlagen;
Anlagentechnik WG: Einbau , Efficiency Smart Home"; NWG: Einbau Mess-, 15 % 5% 20%
(auBer Heizung) Steuer- und Regelunﬁgtechnik, Kiltetechnik zur Raumkiihlung
und Einbau energieeffizienter Innenbeleuchtungssysteme
Solarkollektoranlagen 25% 10 % 35%
Biomasseheizungen 10 % 10 % 20%
Warmepumpen 25% 10% 5% 40 %
Brennstoffzellenheizungen 25% 10 % 35%
Innovative Heizungstechnik auf Basis erneuerbarer Energien 25% 10 % 35% 50 %
Anlagen zur Warmeer-  Errichtung, Umbau und Erweiterung eines Gebaudenetzes 30% 30%
zeugung (ohne Biomasse)
(Heizungstechnik)
Errichtung, Umbau und Erweiterung eines Gebaudenetzes 25 % 25%
(mit max. 25 % Biomasse fiir Spitzenlast)
Errichtung, Umbau und Erweiterung eines Gebaudenetzes 20% 20%
(mit max. 75 % Biomasse)
Anschluss an ein Gebaudenetz 25% 10 % 35%
Anschluss an ein Warmenetz 30% 10 % 40 %
Heizungsoptimierung MaRnahmen zur Optimierung bestehender Heizungsanlagen in 15% 5% 20%

Bestandsgebauden

* Der Warmepumpen-Bonus betragt maximal 5 %, auch wenn gleichzeitig die Anforderungen an die Warmequelle und an das Kaltemittel erfillt werden.

Bundesamt fir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA)

Dieses Werk ist lizenziert unter einer Creative Commons Namensnennung - Keine Bearbeitungen 4.0 International Lizenz (CC BY-ND4.0) Stand 1 Januar 2023
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%M“@“‘-?.,';,"‘a\:\) Fordermoglichkeiten Dammungsmalinahmen

Fordertibersicht: Bundesforderung fiir effiziente Gebdaude - Einzelmafnahmen (BEG EM)

EinzelmaRnahmen zur Sanierung von ‘CED. Heizungs- max.
Wohngebuden (WG) und Nichtwohngebauden (NWG) Fordersatz  gort- Tausch- S TP Forder-
onus sa

Dammung von AuBenwanden, Dach, Geschossdecken und
Gebaudehiille Bodenflachen; Austausch von Fenstern und AuRentiren; 15% 5% 20 %
sommerlicher Warmeschutz

Forderfihige Kosten 60.000 €/Wohneinheit B:T:Eﬂ::fg
bzw. 1.000 €/m? Nettogrundflache
50 %

iISFP-Bonus: Forderantrag fur Wohngebaude auf Basis eines
individuellen Sanierungsfahrplans, als Energieberatung
Wohngebaude forderfahig
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Fordermaoglichkeiten Dammungsmalinahmen

Sanierung zum Effizienzhaus

Klassen Boni
(nicht untereinander (zuammen Deckelung auf 20 %,
Standard kumulierbar) kumulierbar mit Klassen)
Zuschuss
Tilgungszuschuss | (nur Kommunen) EE NH WPB SerSan
EH Denkmal 5% 20 % 5% 5%
EH 85 5% 20 % 5% 5%
10 %
0, 0 0, 0,
EH 70 10 % 25 % 5% 5% (nur EE-Klasse)
EH 55 15 % 30 % 5% 5% 10 % 15 %
EH 40 20 % 35 % 5% 5% 10 % 15%
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Vielen Dank fiir die Aufmerksamkeit
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