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Vergleichsmodell zur Raumheizung

Der wichtigste Unterschied zwischen einer Warmepumpenheizungsanlage und

allen herkbmmlichen Heizsystemen besteht darin, dass mit der Warmepumpe

keine Warme erzeugt, sondern transportiert wird. Eine Warmepumpe ist daher
mit einem LKW eher zu vergleichen wie mit einem Heizkessel.

Herkdmmliche Heizung

Bei allen konventionellen
Heizungen wird eine
Nutzenergie (Heiz6l, Gas, Holz
Strom,...) in einem chemischen
oder physikalischen Prozess
umgewandelt und dabei Warme
erzeugt. Durch Transmissions-
bzw. LUftungsverluste geht die
gesamte eingesetzte
Warmeverluste Nutzenergie verloren.

Verbrennung




Vergleichsmodell zur Raumheizung

Warmepumpenheizungsanlage

Die Warmepumpe entzieht der Umwelt
Warme und transportiert sie, durch eine
Ern6hung der Temperatur, in das Gebaude,
und gibt sie an das Heizungswasser ab.

Es wird daftr nur die Antriebsenergie fur
den Verdichtungsprozess bendétigt. Auch
diese Energie wird, wie die Antriebsenergie
bei allen Transportgeréaten in Warme
umgewandelt, bei der Warmepumpe aber
nicht an die Umwelt, sondern gemeinsam
mit der Warme aus der Warmequelle an das
Heizungswasser abgegeben.

Stromerzeugung

h----d

Warmeverluste

Die Heizleistung einer Warmepumpe, die Uber den Verflissiger abgegeben wird, ist
daher immer die Summe aus der Kuhlleistung des Verdampfers und der

Leistungsaufnahme des Verdichters.



Kostenlose Warme findet sich tUberall.

Mit einer Warmepumpe wird das Problem der Energiequelle vor Ort auf
dem eigenen Grundstiick geldst und dies schafft Unabhangigkeit von Ol-
und Gasforderlander.

Wahl der

Warmequelle e Die Wasser/Wasser-Warmepumpe
schopft die Heizwarme aus dem
konstant temperierten Grundwasser,
das auch im Winter Temperaturen von
+8°C bis +12°C liefert.

e Die Sole/Wasser-Warmepumpe
bezieht ihre Warme aus der im
Erdreich gespeicherten Sonnenenergie
von -5°C bis +25°C.

e Der Luft/Wasser-Warmepumpe

dient AuBenluft als Energiequelle und
Menge un -Flache? Keine speziellen dai gar.121ahr|°g bei Temperaturen von -
Qualitat? Anforderungen. 20°C bis +35°C.




Warmequelle Erdreich mit Erdwarmekollektor
Die andere Art der Solarheizung

Erdwarmekollektoren nutzen
gespeicherte Sonnenenergie,
die durch direkte Einstrahlung,
Warmeubertragung aus der Luft
und durch Niederschlag in das
Erdreich eingeleitet wird.

Verlegung horizontal

ca. 1,2 mtief




Warmequelle Erdreich mit Erdwarmekollektor

Entzugleistung bei bindigen
Bdden 25 - 40 W/m?2 je nach
KIimaregion.
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"y Eisring Falsch
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) | Soledurchstromtes Verlegeabstand zu eng,
Warmestromdichte 50-80 cm .
on unten PE-Rohr Eisringe wachsen zusammen

ca. 0,1 W/mz2
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Warmequelle Erdreich mit Erdwarmekollektor

wwdororgefuilter Aanhud

Entzugsleistung und Verlegeabstand missen so dimensioniert werden, dass die
Vegetation nicht beeintrachtigt wird. Je geringer die zu erwartende Entzugsleistung ist, um so
groRer muss der Verlegeabstand gewahlt werden und um so mehr Flache wird bendtigt..



Ramming, Gemeinde Mainleus
Baujahr:1979
Urspringlich: EFH, inzwischen ZFH




Sole-Wasser Warmepumpe, fur Aul3enaufstellung




Integration des Soleverteilers ist moglich




Soleverteiler im Obstgarten
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anatale9VNNY Situation

b erdramkes:n

_Zweifamilienhaus, Bj.1979
Wohnflache ™~ 350 m2
6 Personen

~Stromverbrauch WP 9.000 - 10.000 kWh
Stromverbrauch Haushalt: ~5.:000 kWh _~

© 2010 www.energieagentur-oberfranken.de
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Energiebereitstellung (kWh/Tag] Lufttemperatur [°C]
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Quelle: Fraunhofer ISE

© 2010 www.energieagentur-oberfranken.de 13




oberfranken

\\\\Qleai\\\\\ PV & Warmepumpe

Getrennte Systeme - Photovoltaik und Warmepumpe

Photovoltaik- /

module
Wechsel- Frisch-
richter wasser-
station
:
Verbraucher
'-. B
ks e et Hé&uno
Zweilrichtungs - e
zéhler
Netz Netz AuBeniuft,
>0,27 >0,20 Erdreich
C/kWh C/kWh
<0,14
C/kWh Quelle: HTW Berlin 7 & LAX
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oberfranken

\\\“\eag\\\\\ Ein Zahler fur alles

PV-Speichersystem mit Warmepumpe

.....................................................

Grundsatzich gt
L
‘o viele hycrauische Varanten magihch
_ ‘o Pfarspecher und/oder Trinknasterspeschar hifrgach

Regeiung Regeibariedt dor P 1ol ecve withtge Rolle

>0,27 Erdreich
C/kWh 8§ hoherer Arbeitspreis fur WP (~0,07 C/kWh)

<14.0
C/kWh

Quelle: HTW Berlin

ntus
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sncnaieaPNRNNN Warmeautarkie 21 % - 70 %

b ertranken

Stromeinsparung durch das System
bei einer installierten Leistung von 7 kW (ca. 50 m?)

Wa rmepu mpenstrom

altes Haus teilsaniert Passivhaus
175 kWh/(m?= a) 95 kWh/(m=2 a) 15 kWh/(m=2 a)
h Itai
FHOSOVO AN, : b Haushaltsstrom
B Netzbezug [ ]
— (]
Einfamilienhaus: Nutzflache 127 m?, Berlin, Luft-Wasser-Warmepumpe, Schichtenpufferspeicher 500 |, t Lt

Haushaltsstrombedarf 3940 kWh/a, Heizwarmebedarf 95 kWh/(m?2 a), Trinkwarmwasserbedarf 16 kWh/(m2 a)

lle: HTW Berlin
© 2010 www.energieagentur-oberfranken.de Quelle & 16



TR PV & Wirmepumpe

b erdramkes:n
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%mmgieag\\\\\ PV-Anlage Hausdach

eeeeeeeeeee

Leistung: 13,1 kWp
Stromproduktion: ~ 13.000 kWh/a
Einspeisung: ~ 10.000 kWh/a
Eigenverbrauch: ~ 3.000 kWh/a

(fur Warmepumpe und Haushalt)

© 2010 www.energieagentur-oberfranken.de 18




Q08 n9iea a\\\\\ PV-Anlage Schuppen

eeeeeeeeeee

Leistung: 5,2 kWp (geschitzte Angaben)
Stromproduktion: ~ 4.800 kWh/a
Einspeisung: ~ 1.300 kWh/a

Eigenverbrauch: ~ 3.500 kWh/a

(fur Warmepumpe und Haushalt

mit Stromspeicher Senec.Home 5.0 — 10.0 Li)

Installationsdatum: 18. Marz 2016

© 2010 www.energieagentur-oberfranken.de 19




Qﬂ@ﬁglea'\\\\\ ECOnamiC Grld

eeeeeeeeeee

Regelleistung
Primarregelmarkt Sekundarregelmarkt
Muss schnell reagieren Kann etwas langsamer ...
Speicheranbieter Caterva Deutsche Energieversorgung

(Senec -> ,, Econamic Grid“)

Alternative Schwarmspeicher: z.B. ,,Sonnen-Community”

© 2010 www.energieagentur-oberfranken.de 20




wmgieag\\\\\ Econamic Grid

Wie funktioniert Econamic Grid?

Das Speichersystem erfasst tUber die zentrale Laststeuerung,
wann Uberschissige Energie aus dem offentlichen Stromnetz
zur Verfugung steht. Diese wird umgehend in den Akku
geladen oder an den elektrischen Heizstab weitergeleitet.
Die einzelnen Stromspeicher werden also zu einem
virtuellen, grollen Stromspeicher zusammengefasst, der bei
Bedarf dynamisch Gberschissigen Strom aufnehmen kann.

© 2010 www.energieagentur-oberfranken.de 21
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Wo ist der Haken?

Der Strom-Uberschuss ist wetterabhingig, daher nicht fest
planbar und vorwiegend in den Herbst- und Wintermonaten
verfugbar.

Bis zu 800 kWh kostenlos nutzbarer Strom pro Jahr sowie bis
zu 2.500 kWh Heizenergie - wie viel kostenlos nutzbaren Strom
Sie bekommen, kdnnen wir leider nicht garantieren.

Es fallen Kosten fiuir die Installation des Econamic Grid an.

Nach 8 Jahren muss der Lastgangzahler neu geeicht werden
(derzeit ca. 36 €).

Pauschalkosten: 20 EUR/Jahr flir Netznutzung

(20,00 € /100 €Wk = 0,05 € / Wk )

© 2010 www.energieagentur-oberfranken.de 22



QY ke a '\\\\\ Verbrauch

b erdramkes:n

(0 SENEC.IES

il wein status

IA Autarkie

E| Akku

% Meine Dokumente
o Y

I_E| Technische Daten
HY Econamic Grid

": Strom verschenken

a Profileinstellungen

Jiirgen Ramming | _

Endkunde)
(Endhounde)

Mein Hausverbrauch ~ 02062016 (|4 »

6.0 KW

5.0 KW

4.0 kW

3.0 KW

20 KW

1.0 KW

0.0 KW
02:00 04:00 05:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00

Gesamt 7,30 KWh

© 2010 www.energieagentur-oberfranken.de 23
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oberfranken

Stromproduktion

(@ SENEC.IES

|ﬂ Mein Status

IL Autarkie
|§| Akku 12 kW
% Meine Dokumente
— 10 KW
rﬂ Technische Daten
o Econamic Grid 2 KW
R e
B KW
ﬁ' Profileinstellungen
4 kW
2 KW
0 kW

Selbsterzeugter Strom ~

Jirgen Ramming | _

{Eredllourde)

02.06.2016 <« »

0Z:00 04:00 05:00 0&:00 10000 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00

© 2010 www.energieagentur-oberfranken.de

Gesamt: 38,40 KWh
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oberfranken

WA Le 2 i\\\\\ Akku Beladung

@SENEE.IES Jurgen Ramming
hlt e sttes Akku-Beladung ~ 02062016 B8]« »
IA Autarkie

|§| AKKuU

ﬁ Meine Dokumente

2.0 kW

—h
E Technische Daten

1.5 KW
Econamic Grid

< Strom verschenken

. 1.0 kW
£ Profileinstellungen '

0.5 kW

0.0 KW

02:00 04:00 06:00 03:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00
Gesamt 4,82 KWh

© 2010 www.energieagentur-oberfranken.de 25




b erdramkes:n

\\\“leag\\\\\ Akku Entnahme

@SENEE_'EE Jurgen RETI:I‘IIEE -
bl viein states Akku-Entnahme ~ 02062016 EH[ 4 »
IA Autarkie

25 kW

IEI Akku

% Meine Dokumente
2.0 kW

—h

I_ﬂ Technische Daten

Econamic Grid
1.5 kW

0.5 kW | | | l
0.0 kW = A -

02:00 04:00 05:00 0&:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00

< Strom verschenken

ﬁ' Profileinstellungen
1.0 KW

Gesamt: 2,78 kWh

© 2010 www.energieagentur-oberfranken.de




QA g ke .\\\\\ Netzstrom Bezug

b erdramkes:n

@SENEEJEE Jurgen Ramming |,
it ven sias Netzstrom-Bezug ~ 02062016 B[4 »
IA Autarkie 1ok
B Akku 0.9 kW
% Meine Dokumente 0.8 kW
I% Technische Daten 0.7 kW
@ Econamic Grid 0.6 kW
": Strom verschenken 0.5 kW
ﬁ Profileinstellungen 0.4 KW

0.3 kW
0.2 kW
0.1 kW
0.0 KW ‘ sl &

02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00

Gesamt: 1,09 KWh

© 2010 www.energieagentur-oberfranken.de 27




\\\\Qleai\\\\\ Netzstrom Einspeisung

oberfranken

@SENEI:.IES Jurgen Ramming |

{Endiounde)

it wein status

Netzstrom-Einspeisung ~ 02062016 [ |4 »
IL Autarkie
|E| Akku 15.0 KW
% Meine Dokumente
- 12.5 KW
I_E| Technische Daten
Econamic Grid 10.0 KW

'¢ Strom verschenken

7.5 KW
a Profileinstellungen

3.0 kW

2.5 kKW

0.0 KW e,

02:00 04:00 05:00 0G:00 10:00 12:00 14:00 16:00 16:00 20000 22:00

Gesamt: 40,53 KWh

© 2010 www.energieagentur-oberfranken.de




\\\\Q\eai\\\\\ Autarkie

oberfranken

@EENEE.IEE Jiurgen Ramming | _
(Envdkounde)
il wein status )
Autarkie
|L Autarkie 100%
E Akku Lt
% Meine Dokumente 80%
—
I_E| Technische Daten 70%
@ Econamic Grid 60%
"C Strom verschenken 50%
'ﬂ‘ Profileinstellungen e
30%
20%
10%
0%
Tag Woche Monat Jahr Gesamt
95% 94.3% 93.1% 74.5% 74.5%

© 2010 www.energieagentur-oberfranken.de 29
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WA e 2 q\\\\\ Econamic Grid

@SENEE.IEE Jiirgen Ramming |

Erailos 4
Endioande
{Envdkunde)

|ﬂ Mein Status © SENEC . .Zero 31 Tage

A - 3.0 KWh . .
& autarce Mein Speicher
Teilnahme: aktiv
2.5 KWh
IEI L Modus: Solar
Art der Teilnahme: negativ
% Meine Dokumente 2.0 KWh Serververbindung: online

~h = i .
I_El Technische Daten Im ausgewahlten Zeitraum:

1.5 KWh Kostenlose Energie: 15,70 EWh
Eingespeist: 0,01 KWh
Hi Econamic Grid Stromguthaben:
1.0 kKWh
®s Strom verschenken
0.5 kKWh
ﬁ‘ Profileinstellungen
0.0 kKWh
23 25 29. 1. 4. [ 10. 13. 16. 159. 22,
Mai Mai Mai Jun Jun Jun Jun Jun Jun Jun Jun

© 29,25kWh

GRATIS STROM ERHALTEN (Gesamtzeitraum)

© 2010 www.energieagentur-oberfranken.de 30




-, 10.000-Hauser-Programm Bayern
\\\\Q“?.‘}’}n\\ EnergieBonusBayern

k en

Bayern erganzt und erweitert bestehende Forderprogramme
auf Bundesebene bei Investitionen

10.000-Hauser-Programm
EnergieBonusBayern

BAFA-
Marktanreiz-
programm

© 2010 www.energieagentur-oberfranken.de
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APEE

Zusatzforderungen Anreizprogramm Energieeffizienz (APEE)

neue
Heizungsanlage

Férderprogramm

Forderhdhe

Brennwerttechnik

Solarthermieanlage
in Kombination mit
neuer Brennwert-
heizung (KfW oder
BAFA)

KfW-Programm
LEnergieeffizient
Sanieren” Zuschuss-
oder Kreditvariante
(KFW-Nr. 430 + 151)

Zuschuss: 15 % der zuwendungsfdhigen Ausgaben
Kredit: 0,75 % eff. Zinssatz + 12,5 % Tilgungszuschuss

Anmerkung: Werden die APEE-Voraussetzungen nicht
erfiillt (z. B. kein fossiler Brennstoff, wie Austausch
MNachtspeicherheizung) so kann die Malnahme
weiterhin als KfW-Einzelmalinahme beantragt werden
(10 % Zuschuss oder 0,75 % eff. Zinssatz + 7,5 %
Tilgungszuschuss)

Biomasseheizung

Wiarmepumpe

Marktanreizprogramm
BAFA

20 % Zusatzbonus vom Gesamtfdrderbetrag
(ausgenommen: Optimierungsbonus)

+ pauschal 600,- Euro

Beispiel:

2.000 Euro (Solaranlage mit Heizungsunterstiitzung) +
500 Euro Kesseltauschbonus = 2.500 Euro

2.500 Euro Gesamtforderbetrag + 500 Euro (= 20 %
Zusatzbonus) + pauschal 600 Euro = 3.600 Euro

© 2010 www.energieagentur-oberfranken.de
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BAFA - Forderung

\
Kurziibersicht WARMEPUMPE
) . Zusatzforderungen
- Innovationsforderung Details zur Kumulierung siehe o.g. Richtlinien
Férderung
bis 100 kW Kombination mit Optimierungsmafknahmen
Basisférderung
Hohe Lt oolar nicht
- Jahres- - B forder- bei bestehen- | Qualitits | Gebiude
e arbeits- - manag- aglzz:‘g’;e fahige | Anschluss | Errich- de, MAP- check | affizienz
zahlen R ement . : Solar- Warmenetz | tung EE- | gefdrderte nach
warme Biomasse-
verbesserte anlage anlage Anlage Anlage 1 Jahr
System- aus MAP | ZB-PVT
Art der effizienz
Wirmepumpe Neubau (N) Bestand (B} N | B | N/| B N | B N |B|[N|B|N|B|N|B/|N B | N|B|N/|B
bis zu 40 €/KW,;
Elektrische - bei leistungs- w e
Warmepumpe geregelten/ o =
mit monov. WP g B
Wirmequelle mind. 1500 € . 2 o ©
Luft - Sonstige WP 2 % 5 £
mind. 1300 € 5 £ & =
2| 5| ¢ : :
: . m o 0 o
Elektrische biszut00€kW; | 2 | 3 = w w w w k] w 8 -
Wi - bei gleichz. o e i b= =3 =] b= [ =1 o =
armepumpe Errichtung von ez a > o = = Co o ! N = 1| 3
mit Erdsonden Z | o = 7 R 3 q - PR o P8
ol mind. 4500 € g | S = ® ® @ @ © ® 2 &
Erde oder m = [ =] ] =] = = o @ B
Wasser - Sonstige WP o T = o o nﬂi
mind. 4000 € | 8 o =
wn
‘n = : °
) 8 =] e =
Sorptions-WP / "; =
Gasmotor.-WP bis zu 4500 € ; 2
alle 2 )
Wirmequellen ‘B

© 2010 www.energieagentur-oberfranken.de
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\\\“m,\\\\\ 10.000-Hauser-Programm Bayern

10.000-Hauser-Programm
EnergieBonusBayern

Programmteil
Heizungstausch.

Programmteil
EnergieSystemHaus

© 2010 www.energieagentur-oberfranken.de 35




~, 10.000-Hauser-Programm Bayern
\Mtslcigr\)}\) Allgemeine Fordervoraussetzungen

* Gebaude, das Uberwiegend zu Wohnzwecken genutzt wird
(Wohnflache betragt > 50 % der beheizten Gebaudeflache)

* Lage des Gebaudes in Bayern

* Maximal zwei Wohneinheiten; vollstandige Selbstnutzung
durch Eigentimer oder teilweise Vermietung

* Bis spatestens 30. September 2018 muss der Forderantrag
bei der Bewilligungsstelle vorliegen

* Die Kombination mit anderen 6ffentlichen Forderprogrammen ist
grundsatzlich moglich (Richtlinien der Programme beachten !)

* Keine Zuwendungen aus anderen Haushaltsmitteln des Freistaates
Bayern; Ausnahmen: Wohnraumférderung, Stadtebauforderung und
Dorferneuerung

© 2010 www.energieagentur-oberfranken.de




o, 10.000-Hauser-Programm Bayern
\\\\\\‘?!‘,m Programmteil ,,EnergieSystemHaus”

Basisfordervoraussetzung ist die gleichzeitige
Forderung des Bauvorhabens als KfW-Effizienzhaus
mit folgenden Standards:

Modernisierung
Mindestens KfW-Effizienzhaus 115

KfW-Forderung
Effizienzhaus-

Neubau
Mindestens KfW-Effizienzhaus 55

© 2010 www.energieagentur-oberfranken.de
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~. 10.000-Hauser-Programm Bayern
Qa8 n9iea c\\\\\ Programmteil ,,EnergieSystemHaus”

b ertranken

Innovative Heiz-/Speicher-Systeme TechnikBonus

1. Wirmepumpensysteme mit Wiarmespeicher und Energiemanagementsystem (EMS)

=  Strombetriebene Warmepumpe 2.000 €
(mit Erdwadrmekollektor oder Erdwarmesonden oder Grundwasser)

=  Gasbetriebene Warmepumpe 2.500 €
2. Kraft-Wirme-Kopplung (KWK), Eigenstromerzeugung, Warmespeicher und EMS

=  BHKW (auch Brennstoffzellentechnik) 3.000 €

= als Gemeinschafts-BHKW je Hausanschluss zusétzlich 1.500 €
3. Speichersystem mit Energiemanagement bei Photovoltaik-Hausanlagen

®=  max. Netzeinspeisung 50% mit Warmespeicher 2.000 €

=  max. Netzeinspeisung 50% mit elektrischem Speicher 2.500 €

*  max. Netzeinspeisung 30% mit elektr. Speicher und Warmespeicher 4.500 €
4. Solarwdrmespeicherung, Solarthermieanlage mit Warmespeicher

= Heizwasser-Pufferspeicher (ab 1m?3) 1.000 €

=  Heizwasser-Pufferspeicher (ab 2m?) 1.500 €

=  Heizwasser-Pufferspeicher (ab 3m?) 2.000 €

=  Heizwasser-Pufferspeicher (100% solare Deckung) 9.000 €
5. Holzheizung (mit Warmespeicher)

=  Holzkessel mit Brennwerttechnik oder Partikelabscheider (Feinstaubfilter) 1.500 €

in Verbindung mit Heizwasser-Pufferspeicher

© 2010 www.energieagentur-oberfranken.de 38




10.000-Hauser-Programm Bayern

qnaugicagehRY Programmteil ,,EnergieSystemHaus”

b ertranken

Warmepumpe mit Energiemanagementsystem (Smart Grid Ready) und offener Schnittstelle
T11 = Erdwarmekollektor mit Sole-System 2 000 €
= Thermischer Speicher mit min. 30 VkW,,
= Speicherdammung mind. mit U-Wert < 0,3 W/m*K
T1.2 = Sole- oder CO,-Erdwarmesonden-System 2 000 €
= Thermischer Speicher mit min. 30 VkW,,
= Speicherdammung mind. mit U-Wert < 0,3 W/im2K
T1.3 = Grundwasser-System 2 000 €
= Thermischer Speicher mit min. 30 VkW,,
= Speicherdammung mind. mit U-Wert < 0,3 W/im*K
T1.4 = Kompressionswarmepumpen aller Art 2 000 €
=  Kombination mit PV-Anlage mit min. 5 kW Nennleistung
= Die PV-Anlage muss fir einen optimierten Winterbetrieb mit
einem Neigungswinkel zwischen 45° und 90° montiert sein.
= Bauteilspeicher als thermischer Speicher (Betonkemnakiivie-
rung oder Fulbodenheizung mit mindestens 60 mm Estrich
oder vergleichbare Wandheizung)
= Beim Einsatz einer Luft-basierten Warmepumpe darf der spe-
zifische Heizwdrmebedarf des Hauses nicht iiber 15 kWh/m?a
liegen.
T15 = Thermische Warmepumpe (z.B. Gas-betrieben) 2 500 €
= Thermischer Speicher mit min. 30 VkW,,
= Speicherdammung mind. mit U-Wert < 0,3 W/m*K

© 2010 www.energieagentur-oberfranken.de 39




Nutzen Sie die kostenlose

\\\\g\ea,q?))n\} KLIMASCHUTZBERATUNG

KLIMASCHUTZ-BERATUNG

Ein kostenloses Angebot fiir alle Biirgerinnen und Biirger
in den Landkreisen Kulmbach, Kronach und Bayreuth

Der Fachmann kann dabei nicht nur allgemeine Tipps am Telefon geben, sondern fiihrt auf
Wunsch auch eine Initialb vor Ort durch, um das b Gebaude g unter

09221-823918

Und nutzen Sie unseren

FORDERKOMPASS:

Unternehmen und Freiberufler
private Energieverbraucher

o
en

Standig aktualisierte Férderprogramme fir
Kommunen, Unternehmen und Privatleute

Download unter
www.energieagentur-oberfranken.de

Vielen Dank fa/‘ die A «f/ﬂe/‘&wff&/&‘/

© 2010 www.energieagentur-oberfranken.de

40



