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Gebaudehulle welchen Gebaudestandard
will ich erreichen?

A Vorstellung

A Energiepreisentwicklung

A Wie Energie sparen?

A Bauphysikalische Grundlagen
A Dammmalinahmen und Luften
A FOrderprogramme
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Vorstellung der Energieagentur Oberfranken e.V.

Grindung:

Gegrindet 1998 auf Initiative der Landkreise von Oberfranken.
Der wirtschaftliche Geschaftsbetrieb wurde 2004 in Form einer
GmbH ausgegliedert, wobei der Verein der einzige
Gesellschafter ist. Der Vorstand setzt sich aus politischen
Entscheidungstragern der Region und lokalen und regionalen
Akteuren des Energiesektors zusammen.

Bedeutung fur die Region:

Die Prasenz einer neutralen Beratungseinrichtung vor Ort als
Ansprechpartner und Marktbereiter fordert Investitionen und
Vertrauen.
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Energiepreisentwicklung

Energiepreisentwicklung in Deutschland
10

Heizol

Pellets
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Quelle: Pelletspreise = Solar Promotion GmbH, Basis: Verbraucherpreise fiir die Abnahmen von 3.000 | Heizdl,
Heizol- und Erdgaspreise = Brennstoffspiegel 33.540 kWh Gas bzw. 6 t Pellets (inkl. MwSt. und sonstigen Kosten).
BezugsgroBe: unterer Heizwert.

© Solar Promotion GmbH, Stand Oktober 2014
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ENEV 2014 - Energieauswels

Energieausweis: der neue Bandtacho
mit Energieeffizienzklassen

Neue Regelung gemaR Energieeinsparverordnung (EnEV) 2014:
- DerBandtacho reicht nur noch von 0 bis > 250 kWh pro Quadratmeter und Jahr.
- Zusatzlich wird der Energiebedarf des Gebaudes einer Effizienzklasse von

A+ bis H zugeordnet (3hnlich wie bei Elektro- und Haushaltsgeraten).

f"f“bi‘Weis’ o
Q — g

Beispiel: Das dargestellte Haus Endenergiebedarf dieses Gebdudes
entspricht der Effizienzklasse C. Q 85 kWh/(m?-a)
EEEENET| C | o | e |
0 25 50 7 100 125 150 175 200 225 >250

Primarenergiebedarf dieses Gebaudes
90  kWh/(m?-a)

Einteilung der Energieeffizienzklassen
(Endenergiebedarf in kWh pro Quadratmeter und Jahr):

Quelle: Deutsche Energie-Agentur GmbH (dena), Stand 11/2013
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Wie kann man Energie sparen?

“lle)
;
c
7 K ‘
0 «.
"reaw® Erneuerbare
Energien
6 fnergleefﬁnem ausbauen
Aj 0 Energieverbrauch steigern
vermeiden

- Md6gliche Einsparpotenziale im Gebaude nutzen — Dammung...
- Hydraulischer Abgleich, Brennwerttechnologie,
- Sonnenenergie, Biomasse, Umweltwarme
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Energieverbrauch im privaten Haushalt

Private Haushalte verbrauchen
ca. 27 % der Energie

Licht 2% Hausgerite 9%

Primarenergie wird durch
Heizen mit fossilen Energietragern

unwiederbringlich Warmwasser-
vergeudet bereitung 12%
Heizung 77%
Die Hauswende I Veranstaltet von: Eine Initiative von: Gefordertdurch N
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Dammmalinahmen

achaenieen!t

@Lebedﬂ‘ﬂc

bey dew Priviivener

und noch vieles mehr ...

ruhlg mal “
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Arten der Warmeubertragung

Waérmestrémung Wiérmeleitung
(Konvektion) [

Die 3 Warmearten:
Waéarmestromung, Warmeleitung, Warmestrahlung

Quelle: http://lwww.ikz.de/ikz-praxis-archiv/p0010/001010.php
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Thermische Behaglichkeit
Thermische Behaglichkeit

Oberflachen- und Lufttemperatur
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Temperaturverlauf
Temperaturverlauf an der
Oberflache einer Aufienwand

Auswirkung einer geometrischen Wéarmebricke
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Mollier-h-x-Diagramm
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Die Hauswende

Kulmbach, 22.04.2015

Quelle: http:/imwww.sprott.net/science/physik/taschenbuch/daten/bild_8/22 0180.gif
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KellerltGftung

Kalte Luft kann

wenig Wasserdampf Warme Luft kann viel
aufnehmen. ~70 % rel. LF ~20 % LF Wasserdampf aufnehmen.

e e

Die Hauswende Veranstaltet von: Eine Initiative von:
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Sommerliche Kellerltftung

~ 60 % rel. LF in der Die kalte Luftschicht
sommerlichen an der kalten Kellerwand
Aul3enluft kann den Wasserdampf

nicht aufnehmen!

Kondensat

Geférdert durch:
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RELATIVE LUFTFEUCHTE

Die Allianz fiir

10% | 20% | 30%) 40%| 50%| 60%| 70% | B0%| 90%| 100%
+50 83| 166 249) 33,2 41,5| 498] 58,1) 664 74,7| B30
+45 65] 13,1] 196| 26.2| 32.7| 393| 458] 524| 589] 654
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- +25 2,3 4 £ 6,9 9,2] 11,5] 13,8} 16,1] 184)] 20,7] 230
E +20 1,7 5,2 9 g.7] 104) 12,1] 138] 156)] 173
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Einfache Dammmalnahmen

Dammung
Der
Rohrleitungen
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Verlustwarmemengen
der gedammten Warmeverteilung

Im Einfamilenhaus betragt die Leitungslange
Im unbeheizten Keller ~ 50 m.

Qd =L x U x (9Rohr — 9Keller) x tHP x z
Qd =50m x 0,2 W/mK x (46-13)K x 250 d/a x 24 h/d

Qd = 1980 kWh/a oder ca. 4 Liter Ol / a prom

Bei einer Flache von AEs = 140 m?
ergibt sich ein Verlust von qd = 14 kWh/(m?a)

Die Hauswende Veranstaltet von: Eine Initiative von:

und Energie Bau und Reaktorsicherheit

Kulmbach, 22.04.2015 Energieagentur Oberfranken e.V.
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Verlustwarmemengen
der ungedammten Warmeverteilung

Im Einfamilienhaus betragt die Leitungslange
Im unbeheizten Keller ~ 50 m.

Qd =50m x 0,9 W/mK x (46-13)K x 250 d/a x 24 h/d

Qd = 8910 kWh/a  oder ca. 18 Liter Ol / a pro m

Bei einer Flache von AeEB = 140 m?2
ergibt sich ein Verlust von qd = 64 kWh/(m?a)

Die Hauswende Veranstaltet von: Eine Initiative von:

und Energie Bau und Reaktorsicherheit

Kulmbach, 22.04.2015 Energieagentur Oberfranken e.V.

Jirgen Ramming - Energieberater geea de na

Die Allianz fiir

Gebiude-Energie-Effizienz ~ Deutsche Energie-Agentu



QA8 49 e I\\\i\\ DIE HAUSWENDE

oberfranken beraten. geférdert. saniert.

Rollokastendammung
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Fensterdichtung
Lassen Sie die Fenster von einem

Fachmann auf Undichtheiten
prifen. Oft missen die Fenster nur
eingestellt werden.

- undichte Fenster verbrauchen sehr viel Energie

- auch dann wenn die Undichtheit kaum zu spiren ist

Die Hauswende Veranstaltet von:

Kulmbach, 22.04.2015 Energieagentur Oberfranken e.V.
Jurgen Ramming - Energieberater
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Geschossdeckendammung

Bildquelle: www.benz24.de
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Entstehung der Raumluftfeuchte

Wasserdampfproduktion in Wohnraumen durch Nutzer

Wannenbad ca. 1,0 Liter pro Person
Duschbad ca. 1,5 Liter pro Person
Trocknende Wasche
(4,5 kg Trommel geschleudert) 1,0 — 1,5 Liter
(4,5 kg Trommel tropfnal3) 2,0 — 3,0 Liter
Kurzgericht 0,4 — 0,5 Liter pro Kochzeit
Langgericht 0,5 — 0,8 Liter pro Kochzeit
Braten ca. 0,6 Liter pro Kochzeit
Spulmaschine ca. 0,2 Liter pro Spulgang
Waschmaschine 0,2 — 0,3 Liter pro Waschgang
Zimmerpflanzen 0,5 — 1,0 Liter pro Tag
Freie Wasseroberflache
(Aquarien, Zimmerbrunnen) 0,9 — 1,2 Liter pro m* und Tag
Atmung (1 Person) ca. 0,1 Liter pro Stunde
wahrend der Schlafphase ca. 1,0 Liter pro Person
Die Hauswende Veranstaltet von: Eine Initiative von: Getordertaurens
Kulmbach, 22.04.2015 Energieagentur Oberfranken e.V. ﬂélfdvg T R

Bilder: Dena Quelle: Behérde fiir Urdiieat (Raa@es uRerieiR9E Aburg

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee aufgrund eines Beschlusses des Deutschen Bundestages
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Entstehung der Raumluftfeuchte

Wasserdampfabgabe je Person 30 bis 100 g/h

(Duschen, Waschen, Waschetrocknen, Kochen, Pflanzen, etc.)

\ ) w, Freisetzung von 6 - 14 kg Wasser taglich
Feuchtigkeitsabgabe iIn einem Dreipersonenhaushalt  (ca 100 m2w,)
6 - 14 kg tiglich

Quelle: Umweltbundesamt

L
o

Um 10 kg Wasser aus Innenraumen abzufthren,
mussen ca. 3.000 kg Luft bewegt werden

(entspricht ca. 2.400 m3/Tag oder 100 m3/h)

Dafur muss der Luftinhalt der Innenraume im
Mittel ~ 7 mal taglich ausgetauscht werden

Bild: BINE
Die Hauswende Veranstaltet von: Eine Initiative von: Gefordert durch :
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Notwendigkeit des Llftens

» Erhaltung der Bausubstanz
« Abflhrung von Uberschissiger Feuchtigkeit
* Verhinderung von Schimmel

-AY
-

> Erhohunqg der Luftqualitat

 Abflihren von Schadstoffen \
e Austausch von CO2 und Sauerstoff

« Abfihren von Gerlchen ’
» Gesundes Wohnklima

 Thermische Behaglichkeit bei ausgeglichener Luftfeuchtigkeit
« Natdrliche Luftionisierung

« Verhinderung von Kondensation und Schimmelbefall

» Verringerung von Allergenen, Bakterien, Viren, Sporen ....

Die Hauswende Veranstaltet von: Eine Initiative von:

Kulmbach, 22.04.2015 Energieagentur Oberfranken e.V.
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Probleme der Fensterltftung

Fensterllftung sollte alle 2 - 4 Stunden durchgefihrt werden

Fensterllftung ist stark von Witterungseinfliissen abhangig
(Luftwechsel stark variierend, insbesondere durch Windstarke und Temperatur)

Haufig ungunstige Durchstromungsrichtung

Ein ausgewogener und kontrollierter Luftaustausch durch Fensterltftung
Ist in der Praxis kaum realisierbar

5 Minuten im 10 Minuten _15 Min}]teﬂ . 25 Minuten
Dezember, im Mirz, im April, Mai, im Juni, Juli,
Januar, November September, August
Februar Oktober

Notw. Luftungsdauer fur einen Luftwechsel bei Stof3liftung
(ganz geoffnetes Fenster bei Windstille, abhangig von Jahreszeit / AuRentemperatur)

Die Hauswende Veranstaltet von: Eine Initiative von:
Grafik: Energieagentur NRW AR | Bundesminiser i
furerlsc[\ah fiir Umwelt, Naturschutz,
Kulmbach, 22.04.2015 Energieagentur Oberfranken e.V. und Energie Bau und Reaktorsicherheit

Jirgen Ramming - Energieberater geea _ana
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Richtig Luften:

1.

2.

©o

4.
.

Fenster in Kippstellung:
Kein wirklich Raumluftaustausch = Warmluftwalze.
Mauerauskuhlung + Gefahr der Kondenswasserbildung -> Schimmel

Dauerkippen der Fenster v.a. wahrend der
Heizperiode vermieden

Stol3luftung ca. 2 - 4 mal taglich

DIE HAUSWENDE

beraten. gefordert. saniert.

(durch weites Offnen der Fenster,

HeizkOrperthermostate runter drehen)
Innentlren 6ffnen beim Stol3ltften

10 min. @

Bel Zimmerpflanzen und
Waschetrocknen mehr luften

"

60 min. <=

Die Hauswende Veranstaltet von: Eine Initiative von:

Kulmbach, 22.04.2015 Energieagentur Oberfranken e.V.

Jirgen Ramming - Energieberater geea _(_igna

Die Allianz fiir

Gebiude-Energie-Effizienz ~ Deutsche Energle-Agentur

und Energie Bau und He’aklmsicherhe’n
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oberfranken

Vorteile der kontrollierten

beraten. gefordert. saniert.

WohnraumlUtftung

Quelle:
http://www.balzer-luefter.de

Die Hauswende

Kulmbach, 22.04.2015

Ern6hung der Energieeffizienz
Verringerung der Luftungswarmeverluste
Positive Bewertung nach der Energieeinsparverordnung

Ern6hung der Luftqualitat

Abfuhrung schadlicher Emissionen (CO,, NO,, VOCs, ...)

Verringerung der Insekten-, Staub- und Pollenbelastung
Abfuhrung von Geruchsbelastungen

Erhdhung des Komforts
Frische Luft steigert das Wohlbefinden

Laften mit geschlossenen Fenstern -> Einbruchschutz
Schutz vor Aul3enlarm

Veranstaltet von: Eine Initiative von: Gefordert durch:

% fiir Wirtschaft fiir Umwelt, Naturschutz,
und Energie Bau und Reaktorsicherheit

Energieagentur Oberfranken e.V.
Jirgen Ramming - Energieberater

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee aufgrund eines Beschlusses des Deutschen Bundestages



oberfranken beraten. gefordert. saniert.
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Die Hauswende
Gebaudehulle . -

%\ ~ o
Energieagentur Oberfranken e.V.
Jurgen Ramming, Gebaudeenergieberater

Geschaftsstelle Kulmbach  Tel. 09221 /8239-18

Kressenstein 19 Fax. 09221 /82 39-29

95326 Kulmbach Email. ramming@ea-nb.de
Die Hauswende Veranstaltet von: Eine Initiative von:
Kulmbach, 22.04.2015 Energieagentur Oberfranken e.V.

Jurgen Ramming - Energieberater geea

Die Allianz fiir

aufgrund eines Beschlusses des Deutschen Bundestages



oberfranken beraten. gefordert. saniert.

\\\\\\Qa‘\\\\ DIE HAUSWENDE

FOorderprogramme:

Energieeffizienz-Expertenliste

for Forderprogramme des Bundes Komplettsanieru ng:

i h
Einzelmanahmen KfW-Effizienzhaus

“Dach Solarthermie! KfW-Forderung
Dammung SRR (Kapitel 2)
Fenster AR
Gasbrennwert-

Heizung

KfW-Einzel- Zusatzlich
forderung Bafa

Die Hauswende Veranstaltet von: Eine Initiative von: etordertdureh:
& fiir Wirtschaft fiir Umwelt, Naturschutz,
Kulmbach, 22.04.2015 Energieagentur Oberfranken e.V. und Energie Bau und Reaktorsicherheit
Jurgen Ramming - Energieberater geea de na

Die Allian fiir -
Gebiude-Energie-Effizienz Deutsche Energie-Agentul

aufgrund eines Beschlusses des Deutschen Bundestages
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oberfranken beraten. geférdert. saniert.

Forderprogramme: P —
KFW- Energieeffizient Sanieren

Einzelmallihahmen
Dammung Einbau von Einbau einer
des Daches Warmeschutzfenstern Ldftungsanlage
Dammung ll T Einbau einer
der AuRenwande modernen Heizung
Dammung Optimierung der

der Kellerdecke Warmeverteilung

Beratungs-, Planungs- und

Baunebenkosten i
Wiederherstellungskosten Baubesleftungsleistungen Quelle: KAW

Férdervoraussetzung:
- Einhaltung der technischen Mindestanforderungen gemaf KfW-Merkblatt
- Bestatigung durch Sachverstandigen

Darlehenshdhe: Max. 50.000 €, Zinssatz 0,75 %, max. 10 Jahre
Zinsbindung, 5 Tilgungsfreie Anlaufjahre
oder Investitionszuschuss, 10% der Kosten maximal 5.000 €

Geférdert durch:

% fiir Wirtschaft
und Energie

Die Hauswende Veranstaltet von: Eine Initiative von:

fiir Umwelt, Naturschutz,
Bau und Reaktorsicherheit

Kulmbach, 22.04.2015 Energieagentur Oberfranken e.V.

Jirgen Ramming - Energieberater geea _QeDa

Die Allianz fiir
Gebiude-Energie-Effizienz ~ Deutsc he Ener gie-Agentul aufgrund eines Beschlusses des Deutschen Bundestages
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\\\‘N ea !\\\\\ q DIE HAUSWENDE

beraten. gefordert. saniert.

FOorderprogramme:

Sanierung zum KfW-Effizienzhaus

Der Zinssatz wird in den ersten 10 Jahren der Kreditlaufzeit aus Bundesmitteln
verbilligt. Zinssatz KfW: 0,75 % (10/2/10 Jahre fest) rekordtief

Zusatzlich zu den zinfs\,g/Uns'_[igen Krediten wird bei der Sanierung eines
Gebaudes zum KfW-Effizienzhaus ein Tell erlassen.

KfW-Effizienzhaus 55 - Tilgungszuschuss von 22,5 %
KfW-Effizienzhaus 70 - Tilgungszuschuss von 17,5 %
KfW-Effizienzhaus 85 - Tilgungszuschuss von 12,5 %
KfW-Effizienzhaus 100 — Tilgungszuschuss von 10,0 %
KfW-Effizienzhaus 115 - Tilgungszuschuss von 7,5 %

Die Hauswende Veranstaltet von: Eine Initiative von:

iir Wirtschaft fiir Umwelt, Naturschutz,
Kulmbach, 22.04.2015 Energieagentur Oberfranken e.V. und Energie Bau und Reaktorsicherheit

Jurgen Ramming - Energieberater geea _Qe na

Die Allianz fiir

Gebiude-Energie-Effizienz ~ Deutsche Energie-Agentu
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B A FA = FC.) rd er u n g Kurziibersicht BIOMASSE

DIE HAUSWENDE

beraten. gefordert. saniert.

Zusatzfdrderungen
Forderung Innovationsfsrderung Details zur Kumulierung siehe o.g. Richtiinien
isfd Kombination mit Optimierungsmafnahmen
Basisforderung 5 bis 100 kW P g
5 bis 100 kW SoI?nhetr.mie- Anechi bei bes't;Rgnde, Gebiude-
Anlagen anlage bzw. nschluss - L effizienz
BTEI::I{'IWEI'(- mit P"_}_ZESS' Warmepumpe | Warmenetz EE';‘::IEHE gefdrderte
nutzung Partikelfilter CINE aus MAP g Anlage
Art der
Biomasseanlage
g Neubau (N} Bestand (B) N B N B N B N B N B N B N B N B
Pelletdfen mit bis zu 80 €/kW, mind. | mind.
Wassertasche mind. 2000 € - 2000 € | 3000 €
g
=
; mind. | mind. | mind. | mind. o
bis zu 80 €/kW, B
Pelletkessel mind. 3000 € 3000 € | 4500 € | 3000 € | 4500 € . o 1;.3
bei Nachriistung 750€ = 3 5
= L=
Pelletkessel E = B
mit neuem : mind. | mind. | mind. | mind. = T o = o 2
Pufferspeicher b::i:'; Bgsi’g'g’ 3500 € | 5250 € | 3500 € | 5250 € g S S @ S £
von mind. 30 I/kW ' z ) © @ : N v 3
Veolumen == — — e =] = - [ = [ a
bei Nachriistung 750€ = E E 3 E .
Hackschnitzel- [ a - B - [
anlage mit e mind. | mind. | mind. | mind. ™ 0 o
Pufferspeicher p35l:|0 € 3000 € | 4500 € | 3500 € | 5250 € = ~ E
von mind. 30 I/kW o 2 =
n L-)
e bei Nachriistung 750€ 3
Scheitholz- N
vergaserkessel mind. | mind. | mind. [ mind. n
mit Pufferspeicher p;g;gléal 3000 € | 4500 € | 2000 € | 3000 € =
von mind.
55 I/kW Volumen bei Nachriistung 750€
Kulmbach, 22.04.2015 Energieagentur Oberfranken e.V. . Il“u"r”mél":s’;n:" Baund Rakarschen
Jirgen Ramming - Energieberater gee dena

Die Allianz fiir

Gebiude-Energie-Effizienz Deutsche Energle-Agentu)

a@@ines Beschlusses des Deutschen Bundestages
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BAFA-FOrderung

Kurziibersicht WARMEPUMPE

DIE HAUSWENDE

beraten. gefordert. saniert.

Die Allianz fiir
Gebaude-Energie-Effizienz

) B Zusatzforderungen
. Innovationsforderung Details zur Kumulierung siehe o.g. Richtlinien
Férderung
bis 100 kKW Kombination mit Optimierungsmafnahmen
Basisforderung
Hohe Lt ioolar | picht
- Jahres- " B farder- bei bestehen- | Qualitats | Gebiude
bis 100 kW arbeits- [BEL=tF anlage fihige | Anschluss | Errich- de, MAP- -check | effizienz
Prozess- t bzw
zahlen . emen . : Solar- Warmenetz | tung EE- | gefdrderte nach
warme Biomasse-
verbesserte anlage anlage Anlage Anlage 1 Jahr
Sys[em_ aus MAP z.B. PVT
Art der effizienz -
Warmepumpe Neubau (N) Bestand (B) N B N B N B N B N B N B N B N B N B N B
bis zu 40 €/KW,;
Elektrische - bei leistungs- w e
Warmepumpe geregelten/ o =
mit monov. WP g B
Wirmequelle mind. 1500 € . 3 o o
Luft - Sonstige WP 2 % 5 £
mind. 1300 € 5 £ & =
2| 5| ¢ : :
bis zu 100 €/kW; = 2 8 2 ]
Elektrische o 5 | 2 = W w w w k] w 8 -
= - bei gleichz. o o =] o o o 7] o o =
Warmepumpe . = 2 2 = =] =] o © =4 o ;
. Errichtung von ) o > 15 nid o L m [ ™ ™ ' S
mit m— B = = 3 = = = = - 3 £ ] N
Wirmequelle Ef:dzo:ggg c @ £ 3 N N E N 5 N 5 :
Erde oder ming. d | 2 s - 5 5 5 ° = 3 -E
Wasser - Sonstige WP o T = Z o 4
mind. 4000 € | s s ° -
0 ~ ©
‘n &= ® °
3 4 3 =2
Sorptions-WP / ': 3
Gasmotor.-WP bis zu 4500 € ; 3
alle 3 w
e | Warmequellen =
AN | fir Wirtschaft fiir Umwelt, Naturschutz,
Kulmbach, 22.04.2015 Energieagentur Oberfranken e.V. I und Energie Bau und Reaktorsicherheit
Jirgen Ramming - Energieberater gee dena

Deutsche Energie-Agentul a84.éines Beschlusses des Deutschen Bundestages
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B A FA - FO rd erun g Kurziibersicht SOLARTHERMIE

DIE HAUSWENDE

beraten. gefordert. saniert.

- - = Zusatzforderungen
) Basisforderung Innovationsforderung Details zur Kumulierung siehe o.g. Richtlinien
Forderung
bis 40 m* ab 20 bis 100 m?,
bei Prozesswirme Kombination mit Optimierungsmafnahmen
unbegrenzt
nach Kollektorflache nach Kollektorfiiche Biomasse.
anlage bei bestehende, | Gebdude-
oder alternativ Kessel- bzw. Anschluss | ¢ . ﬁ: MAP- effizienz
nach Ertrag tausch Wirme- | Warmenetz ngglnl:;g geforderte
jahrl. Kollektorertrag x pumpe Anlage
Anzahl Module x 0,45¢€ aus MAP
Solarkollektor-
anlage fir
g Neubau (N} Bestand (B) N B N|B|N|B|N|B|N/|B N B | N | B
bis zu 50 €/m?, bis zu bis zu
Warmwasser mind. 500 € 75€m: | 100 &/m? @
=
[+
kombinierte E
Raumheizung > -
und Warmwasser - w - - 3 w - E
= o o & O o L
) } o I=] = oF o o 3
B bis zu bis zu ' ] o ] ® 5 ' o~ : | B3
Zufuhrung an - 150 €/m* | 200 €/ms P o3 : 2 N2 ; R | ' |RE
Warme-/ Kaltenetz bis zu 140 €/m?, - ® ® 0 @ ) @7
mind. 2000 € =] o o om o 2 E
o o
- = ‘j}
Kalteerzeugung a
m
Prozesswirme- bis zu 50 % o
bereitstellung der Nettoinvestition
ﬂ% | ferirtséh;fl . fl'ermweh,Nalur_schmz,
Kulmbach, 22.04.2015 Energieagentur Oberfranken e.V. und Energie Bau und Realdorsicherheit
Jirgen Ramming - Energieberater gee de na

Die Allianz fiir

Gebiude-Energie-Effizienz Deutsche Energie-Agentul

a@w@ines Beschlusses des Deutschen Bundestages
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beraten. gefordert. saniert.

WA e2 ‘\\‘\\ q DIE HAUSWENDE

Die Hauswende Fordermittel

%k\ e 2 :
Energieagentur Oberfranken e.V.
Jurgen Ramming, Gebaudeenergieberater

Geschéaftsstelle Kulmbach  Tel. 09221 /8239-18
Kressenstein 19 Fax. 09221 /82 39-29
95326 Kulmbach Email. ramming@ea-nb.de

Kostenlose Klimaschutzberatung
Im Landkreis Kulmbach

Die Hauswende Veranstaltet von: Eine Initiative von:

Kulmbach, 22.04.2015 Energieagentur Oberfranken e.V.

Jurgen Ramming - Energieberater geea _de na

Die Allianz fiir
Gebiude-Energie-Effizienz Deutsche Energie-Agentul aufgrund eines Beschlusses des Deutschen Bundestages



