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1. Einleitung — die Firma Schwender
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Die Firma Schwender — ein seit
1701 familiengefihrtes
Handwerksunternehmen.

Technisch anspruchsvolle Arbeiten
in der Heizungs-, Sanitar- und
LGftungstechnik

Mehr als 200 Mitarbeiter
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2. Ein behagliches Wohnklima — Grundlagen zur Energieeffizienz

S

Warme zum Wohlfihlen — Behaglichkeit
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Strahlungsheizung schafft bei niedrigen Temperaturen
= Behaglichkeit.
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Raumluft mit 19°C bei Strahlungsheizung bringt
dieselbe Behaglichkeitszone wie eine Luftheizung mit
24°C bei kalten Umgebungswanden.
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Die notwendige maximale Heizmitteiltemperatur von weniger als 35°C schafft die Voraussetzung
fUr eine hohe Energieeffizienz.
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3. Auswahl der Baustoffe — Einfluss auf die Umweltbilanz

Beim Wohnhaus Dr. Hartnack wurde auf Baustoffe
geachtet,

* die bei der Herstellung moglichst wenig CO, freisetzen
* die gute Dammeigenschaften besitzen

e die fUr eine natirliche Feuchtigkeitsregulierung sorgen
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3.1 Die Wand

U-Wert OABW /mik
Selosputz Masit 10 mm
ftolafaserdbmmung 1boram
MQSS.le\o\i - Mauer

WAND

205 mm

kreu2 welse verbunden
Plus cole - Putz

a

E—

' Wandheizrehre cus




3.2 Das Dach

Bohie 2wischen den Lodten

nverspeonnoann

Brelterstapelelemente vernaqelt AStnm

attung 36 mm

pstarton 12 5mm
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3.3 Der FulBboden zum Keller
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3.2 Dierichtige Energiequelle — der richtige Warmeerzeuger

Teil A:

Warmequelle

(2

Hydraulische Weiche
Rohr @150mm
ca. 1m lang
mit Armafelx gedammt

Die beste Energiequelle ist
die, die bei der Nutzung
keine Umweltbelastung
erzeugt, die sich immer
wieder  selbst  erneuert.
Letztendlich ist das grofste
Kraftwerk, das es gibt, die
Sonne.

Bei unserem  Haus im
Kulmbacher  Altstadtviertel
konnten keine
Solarkollektoren auf das Dach
gebaut werden. Das Haus
war aber auf einem alten
Felsenkeller, der tief in den
Plassenberg hineinragte,
gebaut.
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4.1 Die erste Warmequelle ist das Dach als ganzheitlicher Solarabsorber

Installation der Solarregister

Detailansicht der Solarregister ~Qualitst hat Bestand ﬁ
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Der Dachsorber

Holzkonstruktion fir Ziegel

Grine Plane als Feuchtigkeitsschutz
der Dammung
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4.2 Die zweite Warmequelle ist der Felsenkeller

© Konig, Stefan

Im Felsenkeller die zweite Warmequelle
— Ein Luft/Wassertauscher

! Das Haus gebaut auf einem Felsenkeller, der
friher der , Kihlraum® einer Brauerei war.
Konstante Raumtemperatur von +8°C.
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4.3 Genutzt wird diese Umweltenergie von einer Warmepumpe

TeilB: |
Sole-Warmepumpe |

)
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Hydraulische Weiche I
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Die Warmepumpenanlage

Hydraulikmodul mit Warmepumpe und
P Uﬂ:e rs pe I C h er .Qualitat hat Bestand
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5. Das gewahlte Heiz- und Kihlsystem — die richtige Heizflache

! Teil B: I

Teil A: Teil C:
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Legende: Bauherr Installaionsfirma
11. D Mektor 1 (War lle 1) 10. Membranausdehnungsgefaf Dr.-Ing. Ralf Hartnack Meile-technik
1.1.1. Entliftungsventil Dachkollektor 1 11.  Manometer (0-4bar) Obere Buchgasse 1b Blaich 4
12. D 2 (Wan lle 1) 12, Sicherheitsventil 95326 Kulmbach 95326 Kulmbach
1.2.1. Entliftungsventil Dachkollektor 2 13.  Edelstahlwellrohr
2 Umiluftkihler (Warmegquelle 2) 14.  Spirovent Entgaser
2 Sole-Warmepumpe: Dimplex SI 11TU 15.  Pufferspeicher 1000L
4.1. Magentventil 1 16. Brauchwasser Lademodul = =
4.2. Magnetventil 2 17.1. Heizkreisset 1 s “_H:chom 2 Heizen
5. T mit Absperrvorrich 17.2. Heizkreisset 2 init Urinweltenergle Shena
6.  Kappenventil 18.1. FBH-Verteiler fir Dachgeschoss (4 Kreise) ¥ 7 Neubau eines Wohnhauses
7. Absperr-Kugelhahn 18.2. FBH-Verteiler fur Obergeschoss (6 Kreise) - o '
8.  Thermometer -10°C bis 40°C 19.1. Wandhei for Dach 57 E
9.  Umwalzpumpe (3m¥%h, 10m WS) 19.2. W i teiler fir Ob hoss (3 Kreise) Heizung Ausfohrungsplan
Aktiex SCHWENDER Mr.l.--u Tel:00228/78-0
Dotum | Name 8Co.KO Far:08228/78-10 i s ﬁ
L Postlach 37 - 05347 Tham
e | swosal an 95349 Thurns suﬁmm&"n mw“m
sand M n Web: www. schwander-ah
R

Durch ein
ausgekllgeltes
Schema wurde
die von der
Sonne, von der
Erde gespeiste
Warme in
Heizwarme
umgewandelt.
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5.1 Die Heizflache (Wand- und FulSbodenheizung)

Holz mit aufgefraster Struktur
als Untergrund fir Warmeputz
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5.2 Heizflachen Erdgeschoss
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5.3 Heizflachen Obergeschoss
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5.4 Detail Wandheizung

Holzwand Detail: Wandheizungselement
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Detail: Wandheizung Bad
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6. Das Ergebnis, das sich sehen lasst

Kosten fUr Heizen und Kihlen —und dies auf lange Zeit sehr glinstig.

So schaut die Jahres-Rechnung aus:

1 -
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- @ - ( )

' !
1020 1300 0438 1261 |

TR Fr wim

- Drehstromzahler
HZ WI-H A‘)L 0E QZD

EMH
pulskonstante 10000 Imp /kWh w
! REm—— :

| SRR

| BIT88 48— o= L 13

ey 2013

36,4 251 9372 8b7C 9db3 223
EF7E BBBA SC7C CAGS 7626 E86F
BEAF ACTF SdB3 Edb@ €271 88dC
1556 1593 054F BAGA E5A6 6F4Y

Serve

B4-03-97-Cd-B6-89-2f-4d

Nr 4381261
28°C _88°C
2018 .
CE g
10.01 &

oy >

wE

A
J ! 110188
.- e EMZ1 881 OF 001 00

Ihre Verbrauchsmengen

Zihlernummer Zeitraum Z3hlerstand Verbrauch

1020130004381261 HT  15.04.15- 31.12.15 15220" - 2265.1°F 743 kWh

HT 010116 -29.02.16 226515 - 27166°F 452 kWh

HT  01.03.16 - 30.04.16 27166 3.060,0° 343 kWh

Summe HT 15.04.15 - 30.04.16 1.538 kWh

1020130004381261 NT  15.04.15- 311215 14140" - 21058F 692 kWh

NT  01.01.16 - 29.02.16 2105,8° 2526,2°F 420 kWh

NT  01.03.16 - 30.04.16 252625 - 28460°F 320 kWh

Summe NT 15.04.15 - 30.04.16 1.432 kWh
lhre Energiekosten

Zeitraum Menge x Preis netto = Betrag netto

Arbeitspreis Hochtarif 15.04.15 - 311215 743 kWh 20,55 ct/kWh 152,69 €

+ Arbeitspreis Niedertarif 15.04.15 - 31.12.15 692 kWh 16,04 ct/kWh 111,00 €

+ Grundpreis 15.04.15 - 311215 261 Tage 40,38 €/]ahr 28,87 €

+ Arbeitspreis Hochtarif 01.01.16 - 29.02.16 452 kWh 20,55 ct/kWh 92,89 €

+ Arbeitspreis Niedertarif 01.01.16 - 29.02.16 420 kWh 16,04 ct/kWh 67,37 €

+ Arbeitspreis Hochtarif 01.03.16 - 30.04.16 343 kWh 20,09 ct/kWh 6891 €

+ Arbeitspreis Niedertarif 01.03.16 - 30.04.16 320 kWh 15,58 ct/kWh 49,86 €

+ Grundpreis 01.01.16 - 30.04.16 120 Tage 40,38 €/)ahr 13,28 €

lhre Energiekosten 584,87 €

- Ihre Zahlungen 630,30 €

lhr Guthaben 45,43 €
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Das Ergebnis

Ja, und wenn es jetzt noch moglich ware, die Sonnenenergie durch Photovoltaikelemente in Strom
umzuwandeln?

©© Konig, Stefan
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7. Und was sagt der Bauherr?

,In den vergangenen zwei Jahren konnte ich als Bauherr durchwegs positive Erfahrungen mit
dieser Art und Weise der Beheizung machen. Durch die mit dem Raumklima korrespondierenden
Wdinde ergibt sich stets ein angenehmes Raumgeftihl durch temperaturgleiche Wénde und Béden.
Die Luftfeuchtigkeit in den RGumen ist stets konstant und wird durch die Beschaffenheit des Putzes
auf den Holzmauerwerkswanden ausgeglichen. Die Gefahr einer Schimmelbildung ist, trotz eines
hochwdrmegeddmmten Gebdudes und des bewussten Weglassens einer mechanischen Liiftung,
damit gebannt. Weitere Vorteile dieser Heizung sind der vollkommene Verzicht auf sichtbare
Heizkorper, der den modernen Charakter und die klaren Linien des Hauses, auf die ich besonderen
Wert gelegt habe, unterstiitzt. Auch die Aufsenansicht wird durch den nicht notwendigen
Schornstein verschénert. Zu guter Letzt ist die Ersparnis, die diese Heizung gegeniiber einer
konventionellen Gasheizung einbringt, bemerkenswert.

Alles in allem das perfekte Wohlfiihlklima in einem Haus, das keine ,Wohnmaschine” sein will und
sein sollte.”

Dr.-Ing. Ralf Hartnack
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8. Zukunftsvisionen

* Die groften Energieverbraucher sind Verkehr und die Gebaudeheizung
* Heizen und Kuhlen kann deutlich preiswerter und umweltgerechter sein
e Die wichtigste Energiequelle ist die Sonne

* Ein bedeutender Energiespeicher ist die Erde

* Eine umweltfreundliche Energiequelle ist die Moglichkeit
der Warmerickgewinnung

 Wir haben die technischen Moglichkeiten,
dies umzusetzen

 Durch die Steigerung der Energieeffizienz
schaffen wir neue Arbeitsplatze und uns eine

.Qualitst hat Bestand
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