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Einfach Bauen

Energieeffizient und einfach bauen mit Holz, Leichtbeton und
hochwarmedammende Ziegel.

Analyse der Interaktion von Raum, Konstruktion und Gebaudetechnik mit
Rucksicht auf Nutzerverhalten.
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Einfach Bauen

Projekttyp
Forschungsprojekt, Zukunft Bau

Cooperation TUM-Lehrstuihle

LS flr Entwerfen und Konstruieren — (Prof. Nagler)

LS flr Entwerfen und Holzbau — (Prof. Kaufmann)

LS flr Gebaudetechnologie und klimagerechtes Bauen — (Prof. Auer)
LS flr Holzbau und Baukonstruktion — (Prof. Winter)

LS flr Werkstoffe und Werkstoffprifung im Bauwesen — (Prof. Gehlen)

Zeitraum
2016 - 2018

Einfach Bauen
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STRATEGIE METHODE:
EINFACH BAUEN: GEOMETRIE BETRACHTUNG AUF

SUFFIZIENZ xﬂzﬁ:gzﬁ RAUMEBENE

ARCHITEKTURQUALITAT PROPORTION
KLIMAGERECHT+INTEGRAL ORIENTIERUNG

FLEXIBLE RAUME CERNLRCER
SCHICHTENARME AUFBAUTEN

ROBUSTE DETAILS

REDUZIERTE HAUSTECHNIK

RAUMKLIMA KONSTRUKTION
BELICHTUNG AUSSENWAND

LUFTUNG . MATER'AL ALS DACH

KUHLUNG AUSGANGSPUNKT DECKE

HEIZUNG HOLZ INNENWAND
WARMEUBERGABE BETON FENSTER

NACHTLUFTUNG MAUERWERK DETAILANSCHLUSSE
SONNENSCHUTZ TRAGWERK
SPEICHERMASSEN SCHICHTEN

NUTZERVERHALTEN

TOOLS: NEXT STEP:

RAUMKLIMASIMULATION UBERPRUFUNG AUF
LCA-/LCC ANALYSE GEBAUDEEBENE

Einfach Bauen



Forschungsprojekt: - S
Entwicklung von Strategien zur Implementierung des grauen Energleaufwands

in den iterativen integrierten Entwurfsprozess von Gebduden
[ haascookzemmrich  [JIUalePAE]

SAlnatura-Welt”, Darmstadt
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High Tech + Neue Einfachkeit
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herkdbmmliche, vereinfachte,
mehrschichtige Wandkonstruktion einschichtige Wandkonstruktion
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tragende Wand
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Material & Konstruktionskonzept
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* MAPPING & KLIMADATEN
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Klimabagineerin

CityGuide DMS 17.1.2014

Larmkartierung 2011 - Fassadenpegel und Schallausbreitung nach RLS 90 @Gt"g“nf
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Stral3e — Larmbelastung
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CityGuide DMS 17.1.2014

Larmkartierung 2011 - Fassadenpegel und Schallausbreitung nach RLS 90 @c'tVG“'de

< 3

Fassaderpagel Srade Tog Fassadenpegel

- <=45 dB(A)
<= 50 dB(A)
<=55dB(A)
<= 60 dB(A)
<= 65 dB{A}
<= 70 dB(A)
<=75dB(A)
> 75dB(A)
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Stral3e — Larmbelastung an der Fassade
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TRY12X 2010 Mannheim
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Energiekonzept
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Klimatagineering

Eine intelligente, lichtoptimierte
Gebaudegeometrie erméglicht

nattrlich belichtete Arbeitsplatze

Lichtstudie

Aussen liegender bewegl.
“w% Sonnenschutz

nahezu Uber die gesamte
Gebaudetiefe.

Dachoberlicht

(offenbar)
Hocheffiziente Kunstlicht

Warmedammung

Photovoltaik
Optional:
PV-T Kollektor

Desktop
Computer

Optional:
Bauteilaktivierung
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Lichtsimulation

Erdkanal zur
Vorkonditionierung der
Frischluft
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Die Verwendung nachwach-
sender Baustoffe wie Holz und
Lehm, und

vaollstandig rickbaubarer
Baustofte wie Ziegeln ermégli-
cht ein in der

Gesamtbilanz klimaneutrales
Bauwerk. Zudem tragt der intel-
ligente Einsatz der Materialien
zu einem angenehmen Innen-
raumklima bei. Das Gebaude
wird durch die Warmespei-
cherfahigkeit der gewahlten
Materialien ohne den Einsatz
konventioneller
Heizungssysteme auskommen.
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Materialkonzept
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a3 END OF LIFE

PRODUCTION
PROCESS
A4

c2 i
!
construction
1 phase
- ~ A5
- - I
maintenance

operational energy
USE PHASE

B6 B1

B2

B5

B3

PCR phases according to EN 15804:2012

Proudction stage Al Raw material supply
A2 Transport
A3 Manufacturing
Construction stage A4 Transport
AS Construction/ installation process
Usage phase Bl Use
BZ o Maintenance in.cludingtranspon
33 o Repairand tran.sport.
B4 o Replacement in.dudingtranspon
BS Refurbishmentincluding transport
B6 Operational energy use
B7 Operational water use
End of life stage 1 De-construction demolition
2 Transport
C3 o Re-use recyclm,é
C4 o Final disposal .
Benefits and loads D Re-use recovery and recycling potential
for the next product
system
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ANALYSE

Grundlagen und Anforderungen

Gebaudeentwurf

MODELLIERUNG

Berechnung der grauen Energie konventionell/max reuse

Bauteile

EVALUIERUNG

J
1. Konventionell
i
I

2: Konventionell
plus

3: Advanced
[}

4: Lehmwand p
' ‘&J
1

5: Lehmbau
i
)

6: Holzbau

i

7: Stahlbau |
]

8: Stahlbau ||
i

9: Betonbau
Anwendung der Bauteile auf die Gebaudescheibe

Kombinationen

DURCHFUHRUNG

Anwendung auf den Geb&udeentwurf

Gebaude
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8000 KWh/m2

7000 KWh/m2

6000 KWh/m2

5000 KWh/m2

4000 KWh/m2

3000 KWh/m2

2000 KWh/m2

1000 KWh/m2

0KWh/m2

EDach ®Struktur MFassade Beleuchtung/Gerate ®Klhlen ® Heizen

30 50 100
Jahre

8000 KWh/m2

7000 KWh/m2

6000 KWh/m2

5000 KWh/m2

4000 KWh/m2

3000 Kwh/m2

2000 KWh/m2

1000 KWh/m2

0 KWh/m2

mDach = Struktur

WFassade

Beleuchtung/Gerate MKihlen ®Heizen

L — —
30 50

100

Jahre

Gesamtenergiebedarf pro 1-m Gebaudescheibe



Lehrstuhl fir Gebdudetechnologie und klimagerechtes Bauen
Fakultat fur Architektur
Technische Universitat Miinchen

4000
3500
3000
'
PE
2 £ 2500
S
o X
H
c
. &5 = 2000
§ St
9 o 1500
A e i
5
sy
57
x5
9

1.500 2.000 2.500 3.000 3.500 4.000

Betriebsnergie in
kWh/m?2

30 Jahre, Kombinationen 1-9



Lehrstuhl fir Gebdudetechnologie und klimagerechtes Bauen
Fakultat fur Architektur
Technische Universitat Miinchen

4000

3500

3000

Graue energie
in kKWh/m2
ra
(43}
o
o

n
o
(=]
o

1500

1000

500

0 500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000 3.500

Betriebsnergie in
kWh/m?

50 Jahre, Kombinationen 1-9

4.000



Lehrstuhl fir Gebdudetechnologie und klimagerechtes Bauen
Fakultat fur Architektur
Technische Universitat Miinchen

4000

3500

3000

n
w
(=]
o

Graue energie
in kWh/m2
ra
o
o
o

1500 ==
1000 = - e
500 o e=ssEinaiiilie : e .

0 500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000

Betriebsnergie in
kWh/m2

100 Jahre, Kombinationen 1-9



Lehrstuhl fir Gebdudetechnologie und klimagerechtes Bauen
Fakultat fur Architektur
Technische Universitat Miinchen

4000

3500

3000

N
a
o
o

Graue energie
in kWh/m?2
N
o
o
o

1500
30J. 50J. 100J.
1 1000
2
8 e e oo f
- 500 =
5
8 T
g T TEET 0
x 8 ............ . . O 500 1.000
9

30-50-100 Jahre, Kombinationen 1-9

1.500

2.000

Betriebsnergie in
kWh/m?

2.500

3.000

3.500



Lehrstuhl fir Gebdudetechnologie und klimagerechtes Bauen
Fakultat fur Architektur
Technische Universitat Miinchen

4000
3500
3000
2
o
o E 2500
53
[ 4
=
& € 2000
1500
1000
500
0
0 500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000 3.500 4.000
Betriebsnergie in
kWh/m?2

Interpolation 30 Jahre, Kombinationen 1-9



Lehrstuhl fir Gebdudetechnologie und klimagerechtes Bauen
Fakultat fur Architektur
Technische Universitat Miinchen

4000
3500
3000
-
DE
2 £ 2500
55
[
=
& € 2000
1500
1000
500
0
0 500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000 3.500 4.000
Betriebsnergie in
kWh/m2

Interpolation 50 Jahre, Kombinationen 1-9



Lehrstuhl fir Gebdudetechnologie und klimagerechtes Bauen
Fakultat fur Architektur
Technische Universitat Miinchen

4000
3500
3000
2.
DE
£ £ 2500
5=
[ 4
]
& = 2000
1500
1000
500
0
0 500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000 3.500 4.000
Betriebsnergie in
kWh/m?

Interpolation 100 Jahre, Kombinationen 1-9



Lehrstuhl fir Gebdudetechnologie und klimagerechtes Bauen
Fakultat fur Architektur
Technische Universitat Miinchen

Graue energie
in kWh/m?
N
[4))
o
o

0 500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000 3.500 4.000
Betriebsnergie in
kWh/m?2

Interpolation 30-50-100 Jahre, Kombinationen 1-9



Lehrstuhl fir Gebdudetechnologie und klimagerechtes Bauen
Fakultat fur Architektur
Technische Universitat Miinchen

 haas cook zemmrich ___[I¥aleplicy



Lehrstuhl fir Gebdudetechnologie und klimagerechtes Bauen
Fakultat fur Architektur
Technische Universitat Miinchen

haas cook zemmrich STUDIO2050



Lehrstuhl fir Gebdudetechnologie und klimagerechtes Bauen
Fakultat fur Architektur
Technische Universitat Miinchen

haas cook zemmrich STUDIO2050



Lehrstuhl fir Gebdudetechnologie und klimagerechtes Bauen
Fakultat fur Architektur
Technische Universitat Minchen

Daniele Santucci
Dipl.-Ing. Arch. M. Sc.

Chair of building Technology and Climate Responsive Design
Prof. Thomas Auer

Research lab

Technische Universitat Mlnchen

Fakultat fur Architektur



	Lehrstuhl für Gebäudetechnologie und klimagerechtes Bauen�Prof. Dipl.-Ing. Thomas Auer �
	Foliennummer 28
	Foliennummer 29
	Foliennummer 30
	Foliennummer 31
	Foliennummer 32
	Foliennummer 33
	Foliennummer 34
	Foliennummer 35
	Foliennummer 36
	Foliennummer 37
	Foliennummer 38
	Foliennummer 39
	Foliennummer 40
	Foliennummer 41
	Foliennummer 42
	Foliennummer 43
	Foliennummer 44
	Foliennummer 45
	Foliennummer 46
	Foliennummer 47
	Foliennummer 48
	Foliennummer 49
	Foliennummer 50
	Foliennummer 51
	Foliennummer 52
	Foliennummer 53
	Foliennummer 54
	Foliennummer 55
	Foliennummer 56
	Foliennummer 57
	Foliennummer 58
	Foliennummer 59
	Foliennummer 60
	Foliennummer 61
	Foliennummer 62
	Foliennummer 63
	Foliennummer 64
	Foliennummer 65
	Foliennummer 66
	Foliennummer 67
	Foliennummer 102

