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Die maxit Gruppe

Gesellschafterstruktur

Fa. Bergmann St. Gobain
Kalkwerk, Azendorf Paris, Frankreich

50 %| | 50 %

: Franken Maxit s.r.o
Franken Maxit GmbH EKWK7
Beroun

Azendorf

Tschechien

100 % maxit Baustoffwerke GmbH

Krélpa
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Die maxit Gruppe

Entwicklung

1978:

Grindung der
Franken Maxit durch
das Kalkwerk Bergmann

und der Firma Mathis.

damals 25 Mitarbeiter
ca. 2,5 Mio. DM Umesatz

bauen ist

monat



Die maxit Gruppe

Entwicklung

Heute

Umsatz:

Mitarbeiter:

J. Bergmann GmbH
Franken Maxit GmbH
maxit Baustoffwerke GmbH

maxit s.r.o., Tschechien

ca. 150 Mio. €

ca. 650 Beschaftigte

bauen ist

monat



maxit
innovativ, nicht nur in Sack & Silo

Mic| HV | WD | Mag | Det | ZT 1:2 24h
XL |25 kV|10 mm| 16000 x| GSE| —A1 ym—
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Wir stellen fest...

...wenn man die Entwicklung im Bauwesen verfolgt

- vor allem in der Fassadentechnologie —

so werden fast immer aus unterschiedlichsten Griinden

Leichtputze und sogar Superleichtputze mit geringen E-Modul eingesetzt.
Im Mauerwerksbau kommen als Hintermauermortel fast ausschlieSlich
Leichtmdrtel zum Einsatz.

Auch Leichtbeton spielt eine immer groRere Rolle.

Warum sollte man diese Technologie nicht auf dinne Beschichtungen

wie Farbe lbertragen?

bauen ist max.f




Die Leichtstoffe im Uberblick

Perlitte niedrige Dichte Saugfahigkeit,
weich, begrenzte
Verflgbarkeit
Polystyrol niedrige Dichte, organisch, brennbar
robust
Vermiculitte robust teuer, begrenzte
Verflgbarkeit,
hohere Dichte,
weich
Blahglas robust hohe dichte,
saugfahig
Mikrohohlglaskugeln niedrige Dichte, teuer
robust, geschlossene
Poren

bauen ist

monat



Der Werkstoff ,,Glas”

Glas ist ein nachhaltiger Werkstoff
* Recyclingfahigkeit

> Glas schneidet bei der Betrachtung
unter dem Gesichtspunkt der
Okoeffektivitit sehr gut ab

* Schadstofffreiheit: z.B. Einsatz als
Lebensmittelverpackung

» Glas kann ohne Schadstoffzusatze
hergestellt werden und eignet sich
daher sehr gut flr den Einsatz in der
Lebensmittelindustrie sowie der
Bauindustrie

Quelle: Dressler, Filler, Wolfrum, Scharfe, ,Von der Anlagentechnik zur Anwendung — Vorteile der Verbundforschung”, FORGLAS Abschlusskolloquium 16.01.2013 bauen iSl‘ mGXIe)




Der Werkstoff ,,Glas”

Glas ist ein Hochleistungs-Werkstoff
O\T\?a’*
Glas hat exzellente Eigenschaften hinsichtlich FrORGLAS

« Optik (Transparenz, Brechungsindex,etc) .

« Beliebiger Formbarkeit zu unterschiedlichen
Geometrien (Scheiben, Flakes, Kugeln) und Grofl3en

- Die Materialeigenschaften kann durch Anderungen
der Glaszusammensetzung vielschichtig modifiziert
werden (beispielsweise Dichte, Harte und
Abriebfestigkeit, Transmission und Verarbeitbarkeit

» Glas ist vielseitig variierbar und damit auch vielseitig
einsetzbar

Quelle: Dressler, Filler, Wolfrum, Scharfe, ,Von der Anlagentechnik zur Anwendung — Vorteile der Verbundforschung”, FORGLAS Abschlusskolloquium 16.01.2013 bauen iSf mGXIE)




maxit und FORGLAS

Multifunktionale Werkstoffe aus Glas
flir energieeffiziente Gebdudetechnologien

TP

»Spezielle Halbzeuge fiir das
Licht- und Wédrmemanagement”

TP I

,Glasentwicklung und Verarbeitungs-
Technologie”

TP 1

Querschnittsthemen zu Charakterisierung,
Simulation, Langzeitstabilitat von Glasern

Dauer: Dez 2009 — Dez 2012

Gefordert durch (‘ :
"/ Bayerische

. UNIVERSITAT
franken maxit gruppe BAYREUTH

uuuuuuuuuuuuuu

I1SC

Friedrich-Alexander-Univ
Erlangen-Niirnberg ST

QO ECKART

Effect Pigments

. =INTERPANE

Gaeass For LiFE

SCHOITT
LIPE ENGINEERING

PLANSEE

Forschungsstiftung
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maxit und FORGLAS

Vorstellung Verbund FORGLAS - Teilprojekt 1.2 % (@
]
rORGLAS

Dispersionsbasierend Siliconharzbasierend * Einsatz von
Dicht Offen poros unterschiedlichen
Nur dekorative Niedrige WLF durch Mikroglassubstraten
Funktion Einsatz Funktionalisierung
Hohlglaskugeln : der Glassubstrate
Geringe Dichte hinsichtlich optischer
Eigenschatten

- Bl A P

o)
O
S
©
LL
)
<
S
S
S
:0
X
S
]
I

http://www.hornbach.de/shop/Wandfarbe-Meister-Polarweiss-10-1/
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spezielle Mikroglaspartikel
Glasflakes: d~1-5um, @~ 45-300pum

Vollglaskugeln: d~ 40 — 70um,
p~2,5g/cm?
A=1,2 W/mK

Hohlglaskugeln:  dc,™ 35um, ViMglaskugeln -
p~ 0,25 g/cm? A
A= 0,08 W/mK

%_J .
Hohlglasskugeln <, ~

‘\ \"\9 20nm Q080

Quelle: Scharfe B., TP1.2. ,Glashalbzeuge fiir das Licht- & Warmemanagement®”, Forglas Abschlusskollog, 2013 bauen ist mGXIt




Anwendung & Vielfalt

Polyetherimide, Bmc

Pofypheny!su!f}ne o headlamp ) Flexible PVC
Wi Lightweighting, warpage, Problem . 8 baseboard
— - ~ shrinkage Solving LT

' Delivering new and unique

Global technical

\‘Jﬁ* materials solutions Innovation Collaboration _ expertise
PP Buovanc Online training, shop 3M.com, . ]
Modu;eg Y webinars, YouTube videos, M 0 RE E)?)lt];t}rr?rlltl rgpﬁ%ﬁg dcarbon fum_"mf_’rfo
thought leadership papers Online for Sustainability plastic parts® nterior,
Customers
Reduction of total systems costsin T OF L€sS
plastics and shipping costs for parts Money Production Make more parts per hour
PVC Boots Butyl Rubber (IIR)
Mountain hiking

shoes

Quelle: Webinar www.workcast.net ,Polymer Composites with Hollow Glas Microspheres”

*A summary is available of the results of
a single site cradle-to-gate carbon
footprint study conducted by 3M in which
polymers commonly used in
transportation applications were

evaluated. w

bauen ist

monat


http://www.workcast.net/

Die Eigenschaften

von Mikrohohlglaskugeln

Volumenvergleich

1ngB\:A

.

1 kg CaCO3

bauen ist mGXIE)




Die Eigenschaften

von Mikrohohlglaskugeln

Geringe spezifische Oberfliche

Eine Kugel hat die kleinste Oberfliche bezogen auf das Volumen.

Man bendotigt
Die meisten weniger Harz,
natiirlichen > um die
Fiillstoffe haben Oberfliche zu
eine wahllose benetzen.
Geometrie.

bauen ist mOXIt i,




Die Eigenschaften

von Mikrohohlglaskugeln

Dichteste Kugelpackung

» Weniger Binder pro Volumen —
gleichzeitig hoherer Fillstoffanteil

bauen ist mGXIe)




Die Eigenschaften von Mikrohohlglaskugeln

in der Farbe — mechanische Eigenschaften

Standardfarbe Solarfarbe

Riss

0,2-0,3 mm 0,2-0,3 mm

» Geringere Rissneigung

bauen ist qu.f




Die Eigenschaften von Mikrohohlglaskugeln
in der Farbe — eine Farbe, viele Losungen
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Maxit Solarfarbe

Quelle: Scharfe B., TP1.2. ,Glashalbzeuge fiir das Licht- & Warmemanagement”, Forglas Abschlussbericht, 2012 bauen ist max.E




Die Eigenschaften von Mikrohohlglaskugeln
in der Farbe — mechanische Eigenschaften

Paint Density (g/cc)
Density dry film (g/cc)
W% Solids

Volume % Solids

Avg condensation time (min)

Reference paint: Solarpaint

standard wall &

ceiling
1.49 0.97
2.42 0.94
56.0 % 52.0%
34.4 % 53.4%
24 41

» Geringere Dichte und hohes Porenvolumen

bauen ist

monat



Die Eigenschaften von Mikrohohlglaskugeln

in der Farbe — Feuchtetransport bei Kondensation

,Peltier-Element’
_zur Kiihlung

Farbbeschichtete
Aluminiumbleche

Heiz- und Gesattigte Lésung aus . - m
Umluftsystem Ammonium ~

Dehydrogenphosphate

bauen ist qu.ﬁ




Die Eigenschaften von Mikrohohlglaskugeln

in der Farbe — Feuchtetransport bei Kondensation

Erster

1L min Tropfen
durch das
Kondensat
auf der
Oberflache

> Hohere
Wasserdampfdiffusion
lasst Farbe und Wande

“\_l '! schneller abtrocknen

=

Fullstoffeinfluss 10 vol% 20 vol% Farbe (pur) | Solarfarbe

. . Glasplattchen | Glasplattchen (mit Hohlglas-
auf Diffusion (,,Flakes“) (,,Flakes®) kugeln)
sq-Wert [m] 0,158 0,297 0,13 0,07
w,,-Wert [kg/(m?xh09)] 0,155 0,09 0,13 0,07

———————— bauen ist

maat



Die Eigenschaften von Mikrohohlglaskugeln
in der Farbe — ph-Wert

Kein Nahrboden
fur Algen: Solarfarbe

bauen ist max.ﬁ




Ich zitiere...:

Zitat: Untersuchungen 3M Zentrallabor ST. Paul USA

bauen ist max.f




Die Eigenschaften von Mikrohohlglaskugeln

in der Farbe — Warmetransport

Ergebnis in Anlehnung an
|ISO 8301

Warmeleitfahigkeit @ Delta T = 20K

0,16

0,14

0,12

=
—

@ standard paint
@ bubble paint

0,08

0,06

Lambda [ImK]

[

0,02

average Temperature

» Geringere Warmeleitfahigkeit

bauen ist mGXIE)




Die Eigenschaften von Mikrohohlglaskugeln

in der Farbe — Warmetransport

Ergebnis in Anlehnung an
ASTM D 5470-06

thermische Impedance @ Delta T=25K

~ | +62.1%

o Solarfarbe

HE Fassadenfarbe

Warmewiderstand [C cm®/W]
[p]

» Hoherer Warmeiibergangskoeffizient

bauen ist mGXIE)




Simulation

Aufbau Messstand fur diffuse Reflexion beim
unterschiedlichen Einfallswinkeln im solaren Bereich

A s . Winter:

PranIp / ldee: spitzer Einfallswinkel: Absorption
Sommer:
flacher Einfallswinkel:
Reflexion

Oberflache Silikonharzfarbe mit Hohlglaskugeln Simuiation der Absorption einer Volikugelschittung in Binder abh. vom Einfallswinkel
(Quelle: Forglas, TP1.2, Abschlussbericht) (Quelle: Forglas, TP3.2, Abschlussbericht)

‘: ’ Lehrstuhl fiir Werkstoffverarbeitung
\/ D A

bauen ist max.ﬁ




Messstand

Aufbau Messstand fur diffuse Reflexion beim
unterschiedlichen Einfallswinkeln im sclaren Bereich

Realisation

40> 80° -
30° ,;ﬁ £
2 70°
e i 7;’ (p;§ﬁ§
: 0
10 / /\ X
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Quezlk. Paizla elal, Angle-dependent reflecaice
measuremen:s on chotovoltaic materials and solar
cele, Cptice Commurications, 139-151, 1999

Specs:
. ibrichtkuge!: 50 oder 100 cm (Preisanfrace), Umbau durch Werkstatt (Ports und Mounting)

Qualle: Aemetec Shop.de, Ulbrichtkugel 1S 050

+  Probengrofie. 2xzcm bis 10x10cm
Lichtquelle:  Solarsimulatcr (Xe-Lampe) 100-300W (abh. Kugelgrade)

Photodicden
+  Aufbau durch 2hem. Mitarbeiter Lehrstuhl Technische Thermocynamik und Transportprczesse
(LIn1 Bayreuth)
+  Unterstatzung/Verfizierung und Kalibrierung durch TNO/NL {Anfrage lauft)
Zeitplan: Auf- & Umbau bis Ende Dez Kalibrierung/Varifizierung bis Ende Februar. Danach Quelle: | OT-Ouantumesign GmbH,
Messung MI IGK/\/'ollglaskugeIn Solar aimuletor, 40 mm diemeter ficld

Lehrstuhl fiir Werkstoffverarbeitung
UNIVERSITAT 31.08.2016 Laura Schwinger Prof. Dr. Monika Willert-Porada

BAYREUTH

bauen ist max.ﬁ




Die Eigenschaften von Mikrohohlglaskugeln

in der Farbe — Berechnung WUFI (Warme&Feuchte)

Was ist WUFI° PRO?

WUFI PRO ermoglicht realitatsnahe Berechnung des instationaren
hygrothermischen Verhaltens von mehrschichtigen Bauteilen unter
natirlichen Klima-bedingungen

bertcksichtigt werden:

= die neuesten Erkenntnissen beziiglich Dampfdiffusion und
FlUssigtransport in Baustoffen

= die Standardstoffkennwerte und einfach zu bestimmenden
Speicher- und Flussigtransportfunktionen

= gemessene Aullenklimawerte einschliellich Schlagregen und
Sonneneinstrahlung

bauen ist mGXIE)




Die Eigenschaften von Mikrohohlglaskugeln

in der Farbe — WUFI PRO 5.3

Bauteilaufbau, —e—— Materialdaten
Orientierung & & . = pP. A M
Neigung PJ_W;E!(J_F I E.RQ 5% Feuchtespeicher-
- - L funktion, Flissig-
11 ' , transportkoefft.
| g
Anfangs- Jati or _,._. . i \ Randbedingungen
bedingu?lgen ‘ I & ZV.W‘)H’F‘{J’VwP”) L Tempergturg
z.B. Baufeuchte Feuchte, Strahlung,

Niederschlag, Wind

Temperatur- und Feuchtefelder
Wassergehaltsverlaufe in Materialschichten
Warmestrome (ber Bauteilgrenzen

—
= Fraunhofer
(]:1 .

bauen ist mGXIE)




Einfluss einer Beschichtung auf den

Warmeverlust einer Westfassade

* durch die Innenoberflache

— Kalk-Zement-Putz 2,0 cm — Beschichtung
. Hochlochziegel 36,5 cm
p =700 kg/ms, Sq in [ win | Wdarme-
A= 0,12 W/mK) m kg verlust*
m2vh in
Kalkputz 2,0 cm kWh
mZ2a
A: Verringerung um 38,3 %

B: Verringerung um 45,4 %
C: Verringerungum 52,3 %

auflen innen : auflen innen

Klima: Holzkirchen; kurzwellige Strahlungsabsorbtionszahl: 0,6

bauen ist mGXIEJ



Warmeverlust Uber die Berechnungsjahre

(konditionierte Wand)

Warmeverlust durch die Innenoberflache

[kWh/m2a]

-30.00

-40.00

-50.00

-60.00 A

-70.00

-80.00

-90.00

Berechnungsjahr

2 3 5 6
o — —

|
—— —¢

—+— ohne Oberflachenbehandlung
sd=2,4 m; W=0,1 kg/m2?h

-#-5d=0,05 m; W=0,05 kg/m??h
sd=1,4 m; W=0,05 kg/m2?h

bauen ist

monat



Das maxit Solarhaus

Messstellen

Kerntemperatur normal

Messung Oberflache Solar

Messstellen am Azendorfer Solarhaus

Soleroutz

Messung
Oberflache
normal

FUhler Feuchte
Temperatur
normal und
Solar innen

AuBentemperatur Fe%q.ﬁlnt‘()a :
Nord und Siid Utz
- 7\

25 = [ —

bauen ist qu.ﬁ




Die Eigenschaften von Mikrohohlglaskugeln

in der Farbe — Warmemanagement

Aullentemperatur 06.09.05

16

14

12

| 7 <
7

4 5 w1y WWLONnO9 9 99 9 9 9 9 90 9 9 9 9 O A oA Ao A Ao Ao A=A A A A A A

P I s I T T T T T = T s B = e B B N = S B B T = B T 1< B S = A B < B = S R
HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

Set 8 auf3en
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Die Eigenschaften von Mikrohohlglaskugeln

in der Farbe — Warmemanagement

Temperaturen Oberflache Innenraum

Tageswert von 0.00 Uhr bis 23.00 Uhr

Solarfarbe

9 vaﬂ.ﬂ RN VY N T L
i AL TG U AT G
) KN W\WL\AV/\ VVMWWﬁ MMMW /\\/W Y

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
N = T T T B B B T B I R e T T B e T T B B = As S S S e By By MLy B B B B B B M
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
M e ¥ 91 N Q ¥ 419 ¥ 41 NOo 9 b ANo S oo Y A9n QY dmw Ao S A0
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

| —— set 4 oberflache solar —— set 6 oberflache normal |

» GleichmaBige Temperaturverteilung spart Heizkosten und erzeugt

Wohlbefinden. — E



Die Eigenschaften von Mikrohohlglaskugeln
in der Farbe — Beispielhafte Messungen Solarhaus

L

N

S ey - e - SR e WL R e -s“,w_.x._’

" maxit Solarhaus

ES

Solarfarbe Silikonharzfarbe

Messzeit 1 Jahr ca. 10 % Einsparung

bauen ist max.E



maxit solar
Ein Beispiel

B.V. Grunau-Park Bayreuth

Sanierung WDVS-Fassade mit Solafarbe

bauen ist max.ﬁ




Ein Ausblick: Entwicklungen der Mikrohohlglaskugeln

BMBF Projekt ,,EcoSphere”

Mikro-Hohlglaskugeln als Basis energieeffizienter Dammung von Gebauden

Bauhaus-

Partner: UNIVERSITAT dy: : o
w BAYREUTH el ) | [® ) (| of Dniversitat
3M

Ziele: Problem:

1. Entwicklung & Herstellung der MHGK haltigen
Baustoffe

2. Beschichtung & Funktionalisierung von MHGK

3. Untersuchung der bauphysikalischen Eigenschaften

4. Untersuchung Energieeinsparpotentiale, LCA &

Recycling
Anwendungen: Puize afjf Basis We|terentW|ckIung
Fassadenanker: innovativer GZP- Hohlglaskugeln
Rezeptur 7 Gefordert durch:

Glasfaserver

starktes PA ,* Bundesministerium

PP A fiir Bildung
und Forschung

" Kennwerte fir PP:

E-Modul: 1,3 - 1,8 GPa

Warmeleitfahigkeit: 0,22 W/(mK) bauen ist ®




..ein Widerstand gegen Warmeverlust.

Vielen Dank
Flr lhre
AufmerksamkeltI




